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Resumen

Cuba, para la mitigacién y adaptacion al cambio climatico, elabora el Plan de Estado “Tarea Vida”,
aprobado por el Consejo de Ministros en abril de 2017, el que establece priorizar medidas y acciones
para elevar la percepcion del riesgo y aumentar el nivel de conocimiento, asi como el grado de
participacion de toda la poblacion en el enfrentamiento a tal problemética y aumentar una cultura que
fomente el ahorro del agua. En este sentido, las universidades cubanas, centros cientificos y
tecnoldgicos, emprenden gestiones educativas que permitan enfrentar el cambio climatico desde la
ciencia y la innovacion. Este trabajo, forma parte de dicho propdsito, su objetivo es socializar
experiencias tedrico-practica desarrolladas a través de la asignatura Estudio Ambiental del Agua al
incorporar e integrar a su sistema de conocimientos y acciones educativas la Tarea Vida, de modo
gue los profesionales de la carrera Licenciatura en Educacion Quimica del Campus Blas Roca,
profundicen en el conocimiento del agua, aumenten su cultura ambiental y de ahorro del agua y
eleven la percepcion de riesgo relacionado con el cambio climatico local. Con ello, se logra
desarrollar un proceso pedagdégico con enfoque investigativo, sistémico, interdisciplinar y comunitario.
Dicho trabajo pertenece al proyecto de investigacion institucional "La educacion ambiental para el

desarrollo sostenible desde las carreras de Ciencias Naturales”.

Palabras claves: Tarea Vida- educacion ambiental- desarrollo sostenible- cambio climatico- agua.
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ENVIRONMENTAL WATER STUDY: EDUCATIONAL MANAGEMENT TO TACKLE CLIMATE
CHANGE

Abstract

Cuba, for the mitigation and adaptation to the climatic change, elaborates the Plan of State "Task
Life", approved by the Council of Secretaries in April of 2017, the one that establishes to prioritize
measures and actions to elevate the perception of the risk and to increase the level of knowledge, as
well as the grade of the whole population's participation in the confrontation to such a problem and a
culture that foments the saving of the water to increase. In this sense, the Cuban universities,
scientific and technological centers, undertake educational administrations that allow to face the
climatic change from the science and the innovation. This work, is part of this purpose, its objective it
is to socialize experiences theoretical-practice developed through the subject Environmental Study
from the Water when incorporating and to integrate to its system of knowledge and educational
actions the Task Life, so the professionals of the career Degree in Chemical Education of the Campus
Blas Rock, deepen in the knowledge of the water, increase its environmental culture and of saving of
the water and elevate the perception of risk related with the local climatic change. With it, it is possible
to develop a pedagogic process with investigative, systemic focus, interdisciplinar and community.
This work belongs to the project of institutional investigation "The environmental education for the

sustainable development from the careers of Natural Sciences."

Key words: Task Life - environmental education - | develop sustainable - | change climatic - it dilutes.

Introduccién

Desde 1991, estudios realizados por el potencial cientifico-tecnolégico de Cuba, en las esferas del
medio ambiente evidencian cambios en el clima y vulnerabilidades al cambio climatico.? Se reconoce

que:

e El régimen de lluvias esta cambiando. En las Ultimas décadas las precipitaciones durante el

periodo seco han aumentado.

e La frecuencia y extensiéon de las sequias se ha incrementado significativamente desde 1960,

con dafios mayores en la region oriental.

e El nivel del mar ha subido 6.77 centimetros como promedio desde 1966 hasta la fecha; y se

estima que ha sido de forma acelerada durante los ultimos cinco afos.

e Las proyecciones futuras indican que la elevacién del nivel medio del mar puede alcanzar
hasta 27 centimetros en el 2050, y 85 en el 2100; valores que estan en correspondencia con
los rangos probables estimados por el Plan Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC)
para todo el planeta.

2 CITMA. (2017). Plan de Estado para el Enfrentamiento al Cambio Climético en la Republica de Cuba. La Habana: Agencia
del Medio Ambiente, Centro de informacion, divulgacion y educacion ambiental. Pag. 7-11
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En relacién con el futuro comportamiento del clima, refirieren que se ha caracterizado? por:

e Menos precipitaciones, mayor temperatura y ocurrencia de sequias, los estudios proyectan
para el 2100 una reduccién del 37 % de la disponibilidad potencial del agua, con respecto a
la linea base 1961-1990.

Otras afectaciones se han estado observando o midiendo?, en sectores de la agricultura, la salud

humana, asi como en la biodiversidad.

e Las zonas marino-costeras previstas con altos niveles de impacto por el ascenso del nivel
medio del mar ante el cambio climatico, indican la reduccién de gran nimero de &reas de
importancia para la alimentacion, reproduccién y migracién de las aves acuaticas, con
probables cambios a mediano plazo en los actuales patrones de abundancia y distribucion de

la avifauna en el pais.

e En lo relativo a los impactos sobre la salud humana, ademas de sufrir notablemente el
deterioro del confort climéatico, se producirdn afectaciones por el aumento del riesgo de
enfermedades respiratorias, digestivas y las trasmitidas por vectores, cuyas consecuencias

tienen mayor impacto en grupos vulnerables.

Estos estudios demuestran los impactos globales del cambio climatico y como resultado de este

fendmeno, el clima en Cuba esta cambiando.

Por lo antes expuesto en el Sexto y Séptimo Congresos del Partido, (2011 y 2016 respectivamente),
se retomaron los analisis sobre la situacion ambiental del pais. Incluso el enfrentamiento al cambio
climatico se tiene en cuenta en los Lineamientos de la Politica Econdmica y Social del Partido y la
Revolucion; asi como en la elaboracion del Plan Nacional de Desarrollo Econdmico y Social hasta el

2030 para consolidar una sociedad socialista prospera y sostenible.

Surge la necesidad del enfrentamiento y adaptabilidad al cambio climatico, se elabora el Plan de
Estado para el Enfrentamiento al Cambio Climéatico, aprobada por el Consejo de Ministros el 25 de
abril de 2017, el que ademas esté inspirado en el pensamiento del lider histérico de la Revolucién
cubana. Plan de Estado conocido como Tarea Vida, el que estda conformado por 5 acciones

estratégicas y 11 tareas.

“Constituye una propuesta integral, en la que se presenta una primera identificacion de zonas
y lugares priorizados, sus afectaciones y las acciones a acometer, la que puede ser

enriquecida durante su desarrollo e implementacion”

La tarea 10 refiere: priorizar las medidas y acciones para elevar la percepcion del riesgo y aumentar
el nivel de conocimiento y el grado de participacion de toda la poblacion en el enfrentamiento al

cambio climatico y una cultura que fomente el ahorro del agua.?

Por esta razén el rol de la escuela y de las universidades, en su contribucion a tal aspiracion, debe
expresarse en la integracion de la dimension ambiental en el sistema educativo, dirigido a la
adquisicion de conocimientos, al desarrollo de capacidades y a la formacion de valores éticos que

favorezcan un comportamiento social y profesional coherentes con el desarrollo sostenible. Incluso,
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las universidades avanzan hacia una formacion acorde con estos objetivos, e incorpora elementos de
medio ambiente y desarrollo en un numero de disciplinas cada vez mayor. Las universidades
cubanas, como centros cientificos y tecnolégicos, deben emprender una gestién educativa que

permita enfrentar la situacion ambiental descripta desde la ciencia y la innovacion.

Como parte de tal gestion educativa y como una de las via para contribuir a la mitigacién de los
problemas existentes en la provincia de Granma, en relacién al cambio climéatico y favorecer la
formacion de capacidades ambientales para contribuir a la mitigacién y adaptacion a dicho problema
ambiental desde la perspectiva del desarrollo sostenible, es el presente trabajo, el que pertenece al
proyecto de investigacion institucional de la Universidad de Granma titulado “La educacién ambiental

para el desarrollo sostenible desde las carreras de Ciencias Naturales”.

Este trabajo muestra la gestion educativa desarrollada por la asignatura Estudio Ambiental del Agua
para enfrentar el cambio climatico, de modo que los profesionales de la carrera Licenciatura en
Educacion Quimica del Campus Blas Roca Calderio, profundicen en el conocimiento de medidas y
acciones para elevar la percepcion del riesgo y aumenten el nivel de conocimiento en el

enfrentamiento al cambio climatico y una cultura que fomente el ahorro del agua.

Con este, se muestra la incorporacion e integracion a la asignatura Estudio Ambiental del Agua de la
Tarea Vida como una de las vias para enfrentar el cambio climético, con ello dichos profesionales
aumenten el conocimiento que poseen relacionado con el agua, aumenten su cultura ambiental y de
ahorro del agua, eleven la percepcion del riesgo y aumenten el nivel de conocimiento relacionado con

las consecuencias del cambio climatico.
Metodologia

Se emplea el paradigma cualitativo de investigacién, apoyado en la observacion, valoracién de los
resultados de la actividad practica y el analisis de documentos como Plan de Estudio, programa de
asignaturas, libros de textos, Estrategias Ambientales, Plan de Estado “Tarea Vida”, entre otros. Que
posibilita la identificaciéon del sistema de conocimientos, el sistema de acciones educativas
ambientales a incorporar e integrar desde la asignatura Estudio Ambiental del Agua con la Tarea
Vida como una de las formas, vias y gestion educativa que se puede desarrollar en la formacién del
profesional de Quimica para enfrentar el cambio climatico. La aplicacion del método inductivo-
deductivo permite considerar que la adquisicion de conocimientos relacionados con la Tarea Vida,
proporciona una base tedrico-practica-cientifica necesaria para la formacién de dicho profesional, lo

gue permite abordar con solidez contenidos del resto de las disciplinas Quimica.
Resultados
1.- Andlisis de documentos.

La asignatura Estudio Ambiental del Agua, se disefia en correspondencia con el modelo del
profesional del Plan de Estudio E y los objetivos de la carrera Licenciatura en Educaciéon Quimica,

entre los que se encuentra: (MES, 2016: 10)
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¢ Demostrar dominio del contenido de ensefianza y aprendizaje de la Quimica para una labor

educativa eficaz, flexible e innovadora.

e Valorar la contribucion del proceso de ensefianza-aprendizaje de los contenidos relacionados
con la Quimica, en la educacion general media, a la preparacion de los estudiantes para la
vida, a la cultura cientifica, a su formacion politica e ideoldgica y a su educacion en valores,

bioética, ambiental y para la salud.

Dicha asignatura optativa, contribuye a la formacion del egresado desde las tres direcciones que
establece el modelo del profesional: formacién de pregrado, preparacién para el empleo y la
formacion de postgrado. Tiene en cuenta las funciones de este profesional, las que “constituyen la

exteriorizacion de las propiedades inherentes a la profesiéon de educador” (MES, 2016: 6 - 7).
Fundamentado en las ideas rectoras:

e unidad entre la educacién y la instruccion,

¢ vinculacion del estudio con el trabajo como principio pedagégico

e unidad dialéctica de la teoria con la practica en el proceso de formacion profesional.

Esta asignatura, en la formacion con calidad del profesional de la Educacion en la carrera de

Quimica, presupone realizar sus esfuerzos hacia los siguientes “problemas profesionales™

e Direccion del aprendizaje de contenidos quimicos en estrecho nexo con la vida diaria,
teniendo en cuenta el trabajo con la zona de desarrollo potencial, en funcion de asumir

formas de pensar, sentir y actuar de acuerdo con los principios bioéticos.

e Contribucién a la cultura cientifica, la educacién ambiental y para la salud, asi como a la
formacién de valores, actitudes y normas de comportamiento en los distintos ambitos
sociales, en correspondencia con el deber ser ciudadano y los ideales revolucionarios de la
sociedad socialista cubana.

De manera que, debe lograr la formacidon de un profesor de Quimica, que dé respuesta a las
exigencias del fin de la educacién y de los objetivos de la escuela cubana, en lo relacionado con la
formacion integral de las nuevas generaciones en las condiciones de la construccién del socialismo

sostenible y de la revolucién cientifico técnica contemporanea.

Debe lograr que, en su desempefio el profesional de Quimica, desarrolle una labor educativa
actualizada en materia de medio ambiente, sistematice los actuales enfoques educativos
ambientales, aborde el proceso de educacidon ambiental sustentable, su caracter interdisciplinar y
tenga en cuenta las actuales probleméticas ambientales del pais, la provincia y la localidad en la que

vive, que a su vez son diferentes.

Mapa topografico: municipios costeros de Granma vinculados con las prioridades de la Tarea Vida.

8 Superior, Ministerio de Educacién. (2016). Modelo del profesional. Licenciatura en Educacion Quimica. La Habana: Plan de
Estudio E. Pag. 6-11
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Fuente: informacién al Consejo de la Administracion Provincial de Granma.

Lo que constituye una oportunidad y una fortaleza para socializar en el colectivo pedagdégico de
estudiantes los problemas ambientales de cada localidad y conocer asi la situacién medioambiental
de la provincia, ademas estar al tanto de las acciones ambientales y de la Tarea Vida que se

desarrolla en cada municipio de la provincia.

Los contenidos de esta asignatura se desarrollan mediante distintos tipos de clases, con énfasis en el
caracter eminentemente practico que deben tener las actividades docentes, lo que permite el
desarrollo del enfoque investigativo, dirigido al desarrollo del autoaprendizaje como modo de

actuacion en los futuros profesores de Quimica. Propiciando habilidades investigativas tales como:
e Problematizar la realidad educativa
e Conceptuar o teorizar la realidad educativa
e Comprobar o evaluar la realidad educativa

Incorporar e integrar el sistema de conocimiento y acciones educativas ambientales de la asignatura
Estudio Ambiental del Agua a la Tarea Vida, propicia el desarrollo de capacidades ambientales y la
formacion de valores éticos ambientales y profesionales, favorece un comportamiento social y

profesional coherente con el cambio climético y el desarrollo sostenible.

Proporciona una base tedrico-practica-cientifica necesaria para la formacion de dicho profesional, lo
gue permite abordar con solidez contenidos del resto de las disciplinas Quimica y las ideas basicas*

siguientes:

¢ Continuidad l6gica y metodoldgica de los programas de Quimica de las distintas ensefianzas,

organizada sobre la base de las lineas directrices generales: sustancia y reaccién quimica

e Relacidn causal estructura-propiedades-aplicaciones, teniendo en cuenta que entre todas las

sustancias existen relaciones genéticas.

¢ Vinculacion entre los procesos y fendmenos que se estudian con el medio ambiente y la vida
cotidiana (todo lo que realiza el hombre en todas las esferas de la vida), en el planteamiento

de problemas quimicos practicos y experimentales.

La asignatura Estudio Ambiental del Agua, se imparte en el tercer afio de la carrera, teniendo en
cuenta habilidades investigativas. Aborda contenidos esenciales que forma objeto de estudio en otras

disciplinas como la Quimica General, la asignatura optativa | Educacion Ambiental para el Desarrollo

4 Pérez, Y. H. (2011). Didactica de la Quimica; una experiencia cubana. La Habana: Pueblo y Educacion. Pag. 68-78
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Sostenible. Permite el tratamiento a contenidos de los programas de diferentes ensefianzas, entre los

gue se encuentra las Disoluciones y el Agua.

A partir de dicho contenido, se estudia las propiedades fisicas del agua, su estructura quimica. El
agua como disolvente universal, el agua potable, su dureza, métodos de eliminacion del agua
potable, la contaminacion de las aguas, la descontaminaciéon del agua, las aplicaciones del agua en
la agricultura, en la industria y el hogar. De modo que este contenido precedente facilita en el
proceso pedagdégico de la asignatura Estudio Ambiental del Agua la incorporacion e integracion de la
Tarea Vida.

2.- Conocimientos y acciones educativas ambientales.
La propuesta se concibe para los 4 temas del programa de la asignatura Estudio Ambiental del Agua:

» En el primer tema se analizan conceptos fundamentales para el tratamiento de los
componentes del Medioambiente, la Educacién Ambiental y el Desarrollo Sostenible. La
Politica Ambiental cubana y los principales instrumentos que la conforman. Los problemas

ambientales globales, cubanos y locales. Acciones del Estado cubano.

2.1.1.- Se hace la presentacion de la asignatura con la visualizacion de un video titulado Plan de
Estado para el Enfrentamiento al Cambio Climatico "Tarea Vida".mp4, el que es observado con la

orientacién de una guia, la que tiene en cuenta los aspectos que se relacionan a continuacion:
e Lugares de Cuba concebidos en el plan Tarea Vida.
¢ Provincias afectadas.
e Causas.
e Importancia de las zonas costeras.
e Consecuencias de la proteccion de las zonas costeras.
e Problemas ambientales que se mitigan con la Tarea Vida.

2.1.2.- Seguidamente los estudiantes en formacion debaten lo observado, emiten sus criterios
positivos y negativos relacionados con la situacion ambiental en el pais, los problemas ambientales
gue genera el cambio climatico y ejemplifican con su localidad, lo que permite arribar a conclusiones
relacionados con la provincia.

2.1.3.- Después del debate que genera el video, se definen conceptos fundamentales que deben
dominar los estudiantes en formacion en funcion del trabajo educativo ambiental que deben
desarrollar y como sustento del marco politico - tedrico — metodoldgico para lograr y desarrollar la
Cultura Ambiental.

2.1.4.- Se analiza, se recuerdan y sistematizan los conceptos y definiciones de los términos que
siguen: medio ambiente, problemas ambientales, educacion ambiental, desarrollo sostenible, infusion
ambiental, cultura ambiental, dimension ambiental, contaminacién, cambio climatico, adaptacién y
mitigacion.
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2.1.5.- Se analiza tendencias en la concepcién del término Medioambiente, se tienen en cuenta

aspectos tales como:
e Entendido como todo lo que nos rodea, o sea el entorno fisico, excluyendo al Hombre.
e Como sindénimo de Naturaleza o equivalente al término ecosistema.
¢ Como fuente de recurso para la satisfaccion de las necesidades humanas.
e Como un sistema complejo, con enfoque holistico.

Ademas, se analiza a través de un esquema los componentes bidticos, no bidticos y socioculturales
del medio ambiente, asi como la definicidn que al respecto aparee en el modelo econémico y social
de Cuba.

Esquema 1: para el estudio del concepto Medio Ambiente.

s J

Segln Modelo Economico y Social de Cuba.
Refiere al conjunto de materiales, ecosistemas
o segmentos de la naturaleza, tanto bidtica
como  abiftica, susceptible de ser
aprovechadas por el hombre.

NATURALES

Comunidades de seres vivos,
H BIOTICOS [ Biocenosis ;
Relaciones econdmicas, organizacion socio-
SOCIOCULTURALES politica, desarrollo tecnologico, ambiente
psico-social, cultural, etc.

Fuente: elaborado por la autora.

2.1.6.- Se indica investigar sobre la Politica Ambiental cubana y los principales instrumentos que la
conforman, relacionado fundamentalmente con el tema agua. Politica Ambiental que ha transitado y
transita teniendo en cuenta los efectos antrépicos, destacandose contextos histdricos, econémicos,

sociales, documentos normativos y los instrumentos fundamentales para materializar esta.

Se hace hincapiés en la Constitucion de la Republica, Ley 81 o del Medio Ambiente, la politica
nacional del agua, la Estrategia Ambiental Nacional 2016-2020 y por ultimo el Plan de Estado Tarea

Vida. Se resaltan aspectos como los que se observan en el esquema que sigue:
Esquema 2: resumen relacionado con la Politica del Estado Cubano para el periodo 2016-2010.

. Garantizar un uso racional de los recursos naturales y la
2016 / 2020 conservacion de los ecosistemas, como base de la
sostenibilidad del desarrollo.

Caracterizada por |3 pisminuir la contaminacién como via para mejorar Ia calidad
ambiental.

—

Consejo de Ministros aprobd

directivas elaboradas a partir 3. Implementar de manera eficaz las acciones para el

de resultados cientificos enfrentamiento al cambio climético, priorizando las medidas de
sobre peligros y adaptacion.

vulnerabildades costeras 4. Perfeccionar y desarrollar los instrumentos de la politica y Ia

gestion ambiental como soporte a la toma de decisiones a las
Afos claves jife i i

i

2016: 7mo Congreso del PCC. Plan Nacional de
Desarrollo Econédmico y Social hasta 2030

2011: 6to Congreso del PCC. Lineamientos de la Politica
Econoémica y Social del Partido y la Revolucion

Fuente: elaborado por la autora.
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2.1.7.- Se indica investigar los problemas ambientales planetarios que signan la contemporaneidad.
La relacién causa-efecto de los mismos. Los Problemas Medioambientales cubanos y locales.
Oportunidad para que el profesor de Quimica en formacion reconozca entre ellos: la falta creciente
de agua, la contaminacién de las aguas interiores y marinas, la escases y mal uso del agua, la

contaminacion del agua.

2.1.8.- Indica resumir del Plan de Estado para el Enfrentamiento al Cambio Climatico "Tarea Vida™
antecedentes, resultados cientificos, acciones estratégicas, tareas, contextualizar los escenarios de
peligro y vulnerabilidad de la zona costera cubana, lugares priorizados, en la localidad en la que vive.
Resumir los organismos encargados del control e implementacion, de la Tarea Vida y valorar su
laborar como miembro del Ministerio de Educacion.

» Con el segundo tema, titulado “El agua un recurso indispensable”, se pretende analizar
propiedades fisico quimicas del agua interrelacionandolas con fendémenos, hechos y
procesos naturales entre estos y la actividad socioeconémica, histérica, cultural, juridica

respecto a tal recurso.

2.2.1.- Se analiza el término agua desde el latin, su disposicion en el planeta Tierra, elementos que
integran el compuesto agua, su posicion en la tabla periodica, propiedades fisico-quimicas del agua,
contaminacion del agua, algunos contaminantes del agua, los mas peligrosos y se trata la

descontaminacién natural y artificial, en la que se aplican métodos quimicos-fisicos.

2.2.2.- Se indica investigar el cientifico que descubrid esta sustancia quimica, los métodos de

obtencion.

2.2.3.- Analizar y estudiar los tipos de agua, la clasificacién de los diferentes tipos de agua y sus

caracteristicas.

2.2.4.- Se indica investigar métodos clasicos, técnicas analiticas utilizadas en instituciones del Estado
para el estudio del agua, asi como los parametros fisicos quimicos que se tienen en cuenta en tal

andlisis y las condiciones de trabajo necesario para ello.

2.2.5.- Se indica investigar con ayuda de la Tarea Vida: las zonas, areas y lugares de la localidad en
la que vive, donde es mas urgente actuar y dirigir de inmediato los esfuerzos y recursos: playas,
costas.

2.2.6.- Investigar las medidas que se toman en su lugar de residencia para enfrentar la sequia y la
contaminacion del agua, como se implementa la Politica Nacional del Agua (2012, 4 prioridades y 22
principios): algunas medidas de adaptacion y mitigacion en la localidad. Como se implementa la Ley
de Medio Ambiente, esta Ultima puntualizando en lo que tiene que ver con el componente del medio

ambiente agua.

2.2.7.- Como parte de la Tarea Vida se analizan las acciones que se desarrollan en las ciudades
costeras de Granma amenazadas por la subida paulatina del mar (Manzanillo, Niquero y Pilén) La
presencia de fuentes contaminantes industriales y desechos peligrosos acumulados que descargan

en zonas costera, rios o lagos de la localidad de dichos municipios, ademas de Rio Cauto y Yara.
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» El tema 3, referido a los temas medioambientales priorizados su tratamiento desde el
contexto escolar y extraescolar. Una triada necesaria (lo sistémico, lo interdisciplinar y lo

comunitario) para el proceso de Educacién Ambiental en el contexto educacional cubano.

2.3.1.- Como temas medioambientales priorizados, se analiza la falta creciente de agua, la

contaminacion de las aguas interiores y marinas. Escasez y mal manejo del agua.

2.3.2.- Se valora la importancia de los enfoques sistémico, interdisciplinar y comunitario en el proceso
de Educacion Ambiental en el contexto educativo. Asi como los objetivos generales del proceso de

Educacion Ambiental, se ejemplifica algunos de sus métodos, técnicas y formas organizativas.

Esquema 3: resumen de los métodos de Educacién Ambiental.

METODOS DE LA EDUCACION AMBIENTAL

. _/
—~

Aprendizaje reflexivo, critico y desarrollador

|

Resolucién de
problemas

Participacion activa Formacién de valores

Fuente: elaborado por la autora.

Propuesta de otros métodos, procedimientos o vias.

» Discusién en grupos.

» Educacion sobre el terreno.

» Clarificacion de valores.

» Simulaciones.

» Taller de demostracion experimental.

» Investigacion — accion.

» Proyecto de accion operativa.

2.3.3.- Se indica investigar las acciones que se desarrollan en las ciudades costeras de Granma
amenazadas por la subida paulatina del mar, principalmente los municipios de Manzanillo, Niquero y
Pilén.

2.3.4.- Investigar la presencia de fuentes contaminantes industriales y desechos peligrosos

acumulados que descargan en zonas costera, rios o lagos de la localidad de Manzanillo, Niquero y

Pilén, ademas de Rio Cauto y Yara.

2.3.5.- Indagar sobre las afectaciones a la vegetacion costera y erosiéon de las playas arenosas
aledafias a las ciudades de Manzanillo y Niquero. Afectaciones en la disponibilidad y calidad de agua
de la poblacién local. Situacién de acuiferos que abastecen la ciudad de Manzanillo para reducir su

vulnerabilidad.
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2.3.6.- Investigar sobre las medidas que se desarrollan en la localidad para mejorar la proteccion
contra las inundaciones. Asi como las acciones para solucionar la contaminacion de la bahia y zona
costera al sur de la provincia y en el municipio de Pilén, vulnerable este ante la elevacion del mar y

eventos hidrometeorolégicos extremos y otros fendmenos naturales peligrosos.

» En el tema 4, discusién de la evaluacién final, la asignatura propone como evaluacién final la
exposicion de una actividad lidica o una propuesta docente, la que se discute en este tema.

El que se orienta desde el primer tema del programa de la asignatura.

2.4.1.- Se indica a los profesores de Quimica en formacion, que en el Ultimo tema del programa
deben hacer una exposicion de una actividad Iidica o una propuesta docente, en la que ofrezcan
tratamiento a la Tarea Vida desde el objeto de estudio de la asignatura Estudio Ambiental del agua, o

sea desde el componente medioambiental agua.

2.4.2.- En la defensa del trabajo final demostrar el conocimiento adquirido relacionado con el agua,
es una oportunidad de demostrar la cultura ambiental adquirida y las vias a emplear para desarrollar
en sus estudiantes. Manifestar la cultura alcanzada respecto al ahorro del agua, alternativas a utilizar
con sus estudiantes y la percepcion del riesgo adquirido ante las probleméticas que genera el cambio

climatico.

Foto: actividades lidica o docente elaboradas por el profesor de Quimica en formacion para la

evaluacion final de la asignatura.

Fuente: elaborada por la autora.

2.4.3.- Se les sugiere que a través de la actividad docente o lidica valorar cuestiones relacionadas

con:
v"la Politica Ambiental cubana y los principales instrumentos que la conforman.

v' las fuentes contaminantes industriales que descargan en zonas costera, rios o lagos de la

localidad.

v" desechos peligrosos acumulados que descargan en zonas costera, rios o lagos de la
localidad.

v' la vegetacion costera y erosion de las playas arenosas de Manzanillo y Niquero.
v la disponibilidad y calidad de agua para la poblacién local.

v los acuiferos que abastecen la ciudad de Manzanillo.
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v" medidas para mejorar la proteccién contra las inundaciones.

v/ acciones para solucionar la contaminacién de la bahia en Granma, zona costera al sur de la

provincia y del municipio de Pilén.

v' acciones que desarrolla la direccibn municipal de educacibn o su escuela en la

implementacién, de la Tarea Vida en su localidad
Discusion
La visualizacién del video “Tarea Vida'.mp4, permite abordar la situaciéon actual de Cuba respecto al
Cambio Climatico, las acciones estratégicas, las tareas que se desarrollan en el pais para enfrentar
esta problematica ambiental, los escenarios de peligro y vulnerabilidad de la zona costera cubana,

los lugares priorizados, los organismos encargados del control e implementacion de la Tarea Vida en

cada territorio, localidad.

El andlisis de conceptos y definiciones ambientales ofrecidos por diversas bibliografias, autores o
documentos normativos, proporciona la comparacion de estos, el andlisis de rasgos positivos y

negativos de las definiciones analizadas, permite valorar las definiciones mas completas.

Al valorar la Politica Ambiental cubana y sus principales instrumentos permite al profesor y los
estudiantes analizar y estudiar documentos normativos y juridicos de la nacion. Lo que permite elevar
el nivel cultural ambiental y juridico. El docente puntualiza, rasgos que caracteriza dicha politica

segln la década en que se implementa y su tratamiento a partir del triunfo de la revolucién cubana.

Los temas dos y tres abordados a través de la asignatura Estudio Ambiental del agua permiten hacer
los analisis correspondientes desde los lugares de residencia de los estudiantes. Permiten
profundizar en el conocimiento relacionado con la sustancia quimica agua, aumentar la cultura
ambiental y de ahorro del agua, elevar la percepcién del riesgo, aumentar el nivel de conocimiento

relacionado con el cambio climatico no solo desde lo global sino desde lo local.

La temética que se aborda permite la relacion interdisciplinar, facilita el estudio de métodos clasicos

de analisis y su aplicacion en el estudio del agua desde instituciones del Estado.

Se analizan las afectaciones a la vegetacion costera y erosion de las playas arenosas aledafias a las
ciudades de Manzanillo y Niquero. Afectaciones en la disponibilidad y calidad de agua de la
poblacién local. Situacion de acuiferos que abastecen la ciudad de Manzanillo para reducir su

vulnerabilidad.

En la exposicion del trabajo final, los estudiantes tienen en cuenta el enfoque sistémico,
interdisciplinar y comunitario del proceso de Educacién Ambiental a desarrollar relacionado con la

Tarea Vida, el cambio climatico, desde el contexto educativo.
Conclusiones

Con el sistema de conocimientos y las acciones desarrolladas, se demuestra la pertinencia de la
incorporacion e integracién a la Asignatura Estudio Ambiental del Agua de la Tarea Vida, asi como la

importancia de tal estudio y del Plan de Estado para los futuros egresados de la carrera Quimica.
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A través de las acciones teorico-practico:

e Se logra desarrollar el contenido de la asignatura Estudio Ambiental del Agua incorporando,
integrando la Tarea Vida desde un enfoque investigativo, sistémico, interdisciplinar y
comunitario.

e La propuesta permite que los profesores de Quimica en formacién, encuentren soluciones a
problematicas reflejadas en la Tarea Vida desde el estudio del agua, lo que equivale a
desarrollar un compromiso con el medio ambiente, garantizar su participacion activa en la

gestion ambiental - local.

e Los profesionales de Quimica en formacién se muestran creativos, profundizan sus
conocimientos relacionados con el agua, aumentan su cultura ambiental y de ahorro del
agua, elevan la percepcion del riesgo y aumentan el nivel de conocimiento relacionado con el

cambio climatico.
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