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RESUMEN

La cochinilla del nopal (Dactylopius opuntiae) es la plaga mas agresiva en el cultivo de nopal verdura en el
estado de Morelos, los productores realizan hasta dos aplicaciones semanales con insecticidas sin registro de uso
ante COFEPRIS, limitando la comercializacion al mercado internacional y presentando residuos de plaguicidas
que sobre pasan las tolerancias permitidas. Para lo cual se evaluo la efectividad biologica de las mezclas de
insecticidas + detergente biodegradable Persil® y su comparacion con los tratamientos del coadyuvante no idnico
Break Thru® y Persil® sin mezcla de insecticida para el control de la cochinilla del nopal. El estudio se realizé de
septiembre a noviembre del 2022 en el municipio de Tlalnepantla, Morelos. Se aplico un disefio experimental de
bloques completos al azar de 17 tratamientos y 4 repeticiones, la variable respuesta fue el porcentaje de dafio por
cladodio. Los resultados muestran que con las dosis bajas de New Leverange® 085 OD (75 mL/100 L de agua +
0.5 L Persil®); Velfidor® 350 SC (75 mL/100 L de agua + 0.5 L Persil®); Applaud® 40 SC (50 mL/100 L de agua
+ 0.5 L Persil®) y Movento® 150 OD ( 25 mL/100 L de agua + 0.5 L Persil®) son la mejor alternativa para el
control de cochinilla del nopal con eficacias superiores al 86%, también se observd que los tratamientos de
Break Thru® y Persil® se obtuvieron eficacias superiores al 70% desde la primer evaluacion, por lo que pueden
ser utilizados en poblaciones iniciales de la cochinilla del nopal, eliminando de esta forma la problematica de los
residuos de plaguicidas en el nopal verdura.

Palabras clave: Control quimico, residuos de plaguicidas, nopal verdura, eficacia.

Abstract

The nopal mealybug (Dactylopius opuntiae) is the most aggressive pest in the nopal crop in the state of Morelos.
Producers make up to two applications per week with insecticides without registration of use before COFEPRIS,

limiting the commercialization to the international market and presenting pesticide residues that exceed the
permitted tolerances. The biological effectiveness of mixtures of insecticides + Persi'® biodegradable detergent
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and their comparison with treatments of the non-ionic coadjuvant Break Thru® and Persil® without insecticide
mixture for the control of the nopal mealybug was evaluated. The study was conducted from September to
November 2022 in the municipality of Tlalnepantla, Morelos. A randomized complete block experimental design
with 17 treatments and 4 replicates was applied, the response variable was the percentage of damage per cladode.
The results show that low doses of New Leverange® 085 OD (75 mL/100 L of water + 0.5 L Persil®); Velfidor®
350 SC (75 mL/100 L of water + 0.5 L Persil®); Applaud® 40 SC (50 mL/100 L of water + 0.5 L Persil®) and
Movento® 150 OD (25 mL/100 L of water + 0.5 L Persil®) are the most effective treatments. 5 L Persil®) are the
best alternative for nopal mealybug control with efficacies higher than 86%. It was also observed that Break
Thru® and Persil® treatments obtained efficacies higher than 70% from the first evaluation, so they can be used in
initial populations of the nopal mealybug and in the control of the nopal mealybug.

Keywords: Chemical control, pesticide residues, vegetable nopal, efficacy.

INTRODUCCION

El estado de Morelos se caracteriza por ser el principal productor de nopal verdura en México,
en el ciclo agricola 2023 se cultivaron 4, 219 ha, sobresaliendo el municipio de Tlalnepantla
con 3, 030 ha, Tlayacapan con 572 ha y Totolapan con 553 ha (SIAP, 2024). Una de las
principales plagas que afectan al cultivo de nopal verdura en el estado de Morelos es la
cochinilla del nopal (Dactylopius opuntiae Cockerell). Las especies de este género se
caracterizan por tener cuerpo blando y su aspecto distintivo es la excrecion de cera de color
blanco de apariencia algodonosa a través de las estructuras cuticulares (Vanegas, 2009;
Rodrigo et al., 2010). Esta cera envuelve la totalidad del insecto y es su mecanismo de
defensa contra depredadores (Fig. 1) (Tulloch, 1970). Los adultos muestran un dimorfismo
sexual marcado. En el ciclo de vida de los machos se reconocen cinco estados que
comprenden huevo, ninfa, prepupa, pupa y adulto; mientras en las hembras s6lo se observan
huevo, ninfa y adulto (Gullan y Kosztarab, 1997; Rodrigo et al., 2010). Las hembras adultas
tienen cuerpo de forma ovalada con antenas cortas de siete segmentos, patas cortas y no
tienen alas (Rodrigo et al., 2010).

Las hembras se asientan en los cladodios de diferentes edades y se sujetan a ellos mediante su
aparato bucal que es de tipo chupador. Alli permaneceran toda su vida succionando la savia y
causando dafio constante a la planta (Mondragén et al., 2012). Los machos pupan encima de
las hembras, tienen alas que les permiten moverse y su unica funcién es fecundar a las
hembras, por lo que su vida es muy corta (Fig. 1) (Romero et al., 2006). El dafio lo ocasionan
las colonias de ninfas y hembras de cochinilla que se fijan al cladodio, succionando la sabia,
ocasionando debilitamiento y clorosis de las pencas, ademas de un dafio estético que reduce el
valor comercial del nopal (Fig. 1).

Debido a que existe solo un insecticida con registro en nopal para el control de cochinilla
(Sivanto Prime® 200 SL: RSCO-INAC-0189-0672-009-17.09) ante COFEPRIS, por
considerarse un cultivo tradicional y regional en México, los productores de nopal verdura del
estado de Morelos, utilizan una gran diversidad de agroquimicos, sobre todo residuales sin
Limites Maximos de Residuos (LMR), que ponen en riesgo la salud de los consumidores.
Ramirez-Bustos (2018) encontr6 residualidad de plaguicidas en centros de acopio de nopal
verdura en el estado de Morelos, de los siguientes ingredientes activos, Carbendazim (18
muestras), seguido de Clorpirifos e Imidacloprid (15 muestras), Malation (4 muestras),
Dimetomorf I (2 muestras) y Ometoate (1 muestra). A nivel de parcela encontr6 a Clorpirifos
(0.309 mg/kg), Dimetomorf I (0.029 mg/kg), Malation (0.155 mg/kg), Ometotato (0.032
mg/kg) y Carbendazim (0.090 mg/kg) e Imidacloprid (0.058 mg/kg).
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Figura 1.

a). Ciclo biologico de cochinilla del nopal. a). Huevo, b). Ninfa I, c-d Ninfa II, ¢)
Hembra, f). Macho, tomadas de Rangel-Estrada et al. 2013. b). Dafio ocasionado por
cochinilla del nopal (Dactylopius opuntiae) en pecas de nopal verdura, Morelos, 2023,
Fotografia de Perales-Rosas, D.

Hernandez-Pérez et al. (2019) mencionan que el control de la cochinilla del nopal
(Dactylopius opuntiae Cockerell) en nopal verdura (Opuntia ficus-indica (L.) Mill.), en el
estado de Morelos es apremiante por la importancia alimenticia en la poblacion y fuente de
ingreso econdémicos para los productores, utilizando 2 a 3 insecticidas mezclados y aplicando
hasta dos veces por semana, generando resistencia de la plaga, fitotoxicidad al cultivo,
residualidad en nopal verdura fresco e intoxicaciones de trabajadores y consumidores,
impidiendo su comercializacion en el mercado internacional.

En respuesta a la problematica anteriormente mencionada, el personal técnico del Comité
Estatal de Sanidad Vegetal del estado de Morelos realiza recomendaciones de insecticidas
comerciales a dosis bajas (New Leverange® 085 OD, Velfidor® 350 SC, Applaud® 40 SC,
Sivanto Prime® 200 SL, Movento® 150 OD) en combinacion con un detergente liquido
biodegradable de uso doméstico (Persil®) y un coadyuvante no iénico (Break Thru®) para el
control de la cochinilla del nopal, sin embargo, estas recomendaciones no han sido validadas
en campo, por lo que se planted evaluar la efectividad biologica de las mezclas de insecticidas
+ detergente biodegradable Persil® y su comparacion con los tratamientos del coadyuvante no
ionico Break Thru® y Persil® sin mezcla de insecticida para el control de la cochinilla del
nopal.

METODOLOGIA

Diseiio de investigacion. El estudio se realizd del 21 de septiembre del 2022 al 17 de
noviembre del 2022 en el municipio de Tlalnepantla, Morelos, México, en las coordenadas
Latitud:19°00°55.47” N y Longitud de 99°00°05.72* O en una huerta comercial de nopal
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verdura (Opuntia ficus-indica) variedad Milpa Alta en etapa de desarrollo vegetativo (Fig. 2).

Muestra. Se utiliz6 un disefio experimental en bloques completos al azar con 17 tratamientos
y 4 repeticiones (Cuadro 1), el tamafio de la unidad experimental fue de 23 m? y la parcela util
de 18.4 m?, con una superficie total de 1564 m? (Cuadro 1).

BLOQUES
I II 111 v
T8 T7 T1 T11
T2 T11 T10 T15
T3 TS T17 T10
T17 TI13 T16 T3
310 T9 TI2  TI2 T5
T15 T4 T7 T2
T11 T10 T5 T13
T5 T19 T3 T12
T4 T8 T8 T14
T16 T6 T14 T6
T12 T3 T15 T16
T13 T15 T4 T8
T6 T2 T13 T9
T1 T14 T9 T1
Figura 2. T7 T1 T11 T7
Sitio de ubicacion del estudio en campo, T14 T9 T6 T17
Tlalneplantla, Morelos, México. T10 Ti6 T2 T4
Cuadro 1.
Croquis de distribucion de los tratamientos
en campo.

Se realizaron dos aplicaciones de los tratamientos a intervalos de 14 dias, dirigiendo la
aplicacion a la base de los cladodios, utilizando una mochila motorizada marca Arimitzu de
22 L de capacidad con dos boquillas de cono lleno, con un gasto de 652 L de agua/ha. Los
tratamientos aplicados se observan en el Cuadro 2 y las especificaciones de los insecticidas en
el Cuadro 3.

Cuadro 2.
Dosis y tratamientos aplicados en el control de daiio de cochinilla del nopal (Dactylopius
opuntiae) en el estado de Morelos, 2022.

Dosis de los tratamientos

Tratamiento Ingredientes activos Dosis (mL/100 Persil (/100
L agua) L agua)
T1 Imidacloprid + Deltametrina 75 0.5
+ Persil®
T2 Imidacloprid + Deltametrina 100 0.5
+ Persil®
T3 Imidacloprid + Deltametrina 150 0.5
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T4
TS5
T6
T7
T8
T9
T10
T11
T12
T13
T14
T15

T16
T17

+ Persil®

Imidacloprid + Persil®
Imidacloprid + Persil®

Imidacloprid + Persil®
Buprofezin + Persil®
Buprofezin + Persil®
Buprofezin + Persil®
Spirotetramat + Persil®
Spirotetramat + Persil®
Spirotetramat + Persil®

Flupyradifurone + Persil®

Break Thru®
Break Thru®

Persil®

TESTIGO ABSOLUTO
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75
100
150
50
75
100
25
37.5
50
1L/ha
60

25mL/L
agua)

Cuadro 3.

Especificaciones técnicas de los insecticidas aplicados en campo para el control de cochinilla
del nopal (Dactylopius opuntiae) en el estado de Morelos, 2022.

Datos del Plaguicida Plaguicida Plaguicida Plaguicida Plaguicida
plaguicida evaluado evaluado evaluado evaluado evaluado
Plaguicida Insecticida Insecticida Insecticida Insecticida Insecticida
Nombre comiin Imidaclop.rid + Imidacloprid Buprofezin Flupyradifurone Spirotetramat
Deltametrina
Nombre comercial New ® Applaud® 40 Sivanto Prime® Movento® 150
y/o codigo (de Leverange® 085 yodor= 350 g 200 SL oD
. SC
existir) OD
Formulacién Dispersion en Suspension Suspension Concentrado Dispersion en
aceite Concentrada Concentrada soluble aceite
Imidacloprid al Buprofezin al Flupyradifurone Spirotetramat al
Concentracion (%o en  7.60% + Imidaclopridal ~ 40.91% al 17.09% 15.3%
peso) Deltametrinaal ~ 30.2%
1.01 %
75 g de 44592 g de 200 g de 150 g de
Equivalente en g. Imidacloprid + 350 g de Buprofezin/L Flupyradifurone/  Spirotetramat/L
ia/L okg 10 g de Imidacloprid/L L
Deltametrina/L
Detergente Detergente Detergente Detergente Detergente
Otros biodegradable biodegradable biodegradable biodegradable biodegradable
Persil® Persil® Persil® Persil® Persil®

Se realiz6 una preevaluacion y 4 evaluaciones subsecuentes a intervalos de 7 dias, el tamafio
de muestra fue de 10 plantas por unidad experimental, 40 plantas por tratamientos, la variable
evaluada fue el porcentaje de dafio de cochinilla del nopal en el cladodio basal, utilizando la
escala de Mora-Aguilera et al. (2000) (Cuadro 4).

Cuadro 4.

Escala logaritmica de evaluacion de infestacion de Dactylopius opuntiae propuesta por
Mora-Aguilera et al. (2000).
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INDICE DESCRIPCION DEL DANO

0 0 % colonias
1 a 5 % de superficie cubierta con Colonias
6 a 15 % de la superficie cubierta con Colonias
16 colonias a 25% de superficie cubierta con colonias.
De 25% a 50% de superficie cubierta con colonias.
De 51% a 75% de superficie cubierta con colonias.
De 76% a 100% de superficie cubierta con colonias.

AN B W

Los indices de dafio se transformaran en porcentajes de daiio usando la formula de Townsend
y Heuberger, 1943.
X(n*V) Donde:
P= " Categoria mayor *N 2(0 o P= Porcentaje de dafio
n= Numero de plantas por categoria

V= Valor numérico de cada categoria
N= Numero total de plantas en la muestra

Efectividad Biolégica. Con las medias por tratamientos de los datos de campo se determind
la efectividad bioldgica aplicando la formula de Abbott (1925).
EB= (IT-it/IT)100 Dénde:

IT= Severidad en el testigo absoluto

it= Severidad en el tratamiento con insecticida

Los datos obtenidos en las diferentes fechas de evaluacion fueron sometidos a un analisis de
varianza y a la prueba de comparacion de medias con Tukey (0=0.05) con el paquete de
analisis estadistico SAS®.

RESULTADOS Y DISCUSION

Previo a la aplicacion de los tratamientos se llevo a cabo la preevaluacion, en ella se observo
que las poblaciones de cochinilla del nopal (Dactylopius opuntiae) presentaban porcentajes de
dafo entre 21 a 30%, sin diferencias estadisticas entre las poblaciones de cochinilla del nopal
en los distintos tratamientos (Cuadro 5). La primera evaluacién se llevo a cabo a los 7 dias
después de la primera aplicacion de los tratamientos en campo, todos los tratamientos de
insecticidas + jabon biodegradable Persil® presentaron porcentajes de dafios inferiores al 26%,
logrando suprimir el dafio de la plaga en 19.15% y eficacias de control de las poblaciones de
ninfas y hembras de cochinilla del nopal superiores al 42% (Figura 3 y 4), siendo
estadisticamente iguales todos los tratamientos, con diferencias estadisticas con el testigo
absoluto por el efecto de control de los insecticidas y coadyuvantes (Cuadro 5). La segunda
evaluacion se realizo a los 14 dias después de la primera aplicacion de los tratamientos, en
ella podemos observar que todos los tratamientos de mezcla de insecticida + jabon
biodegradable Persil® presentaron eficacias de control superiores al 80%, sobresaliendo la
dosis alta de Velfidor® 350 SC (150 mL/100 L de agua) + 0.5 L de Persil® con 94.0% de
eficacia en el control del porcentaje de dafio de la cochinilla del nopal (Dactylopius opuntiae),
seguido por el tratamientos 12 (50 mL/100 L de agua) de Movento® 150 OD + 0.5 L de
Persil® y No. 13 (1 L/ha) de Sivanto Prime® 200 SL + 0.5 L Persil®, con eficacias del 93.3% ,
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siendo estadisticamente iguales entre ellos y diferentes al resto de los tratamientos con
insecticida + jabon biodegradable Persil® y al testigo absoluto (Cuadro. 5, Fig. 4). Estos
porcentajes de control son muy aceptables ya que son superiores al 80%, estos resultados
superan los registrados por De Brito et al. (2008) ya que evaluaron jabén en polvo y
detergente al 5 % evaluando a los 8 DDA registraron valores superiores de mortalidad de 83.8
y 89.9 % respectivamente.

Cuadro 5.
Comparacion de medias del porcentaje de daiio de la cochinilla del nopal (Dactylopius
Opuntiae) del cultivo de nopal en el estado de Morelos.

Dosis Persil Agrupacion (Eficacia)
Trat. Producto (mL/100 (L/1I00L  Pre-eval. Ira. 2da. 3ra. 4ta.
L agua) agua) Eval. Eval. Eval. Eval.

T1 New Laverange® 75 0.5 2622 a 1912 b 8.72b 4.15 be 870 b
085 OD + Persil® ' (57.4) (82.2) ©2.8) #7.1)
1 NewLaverange” 100 0.5 i12a 158b 8.30b 7.87b 9.55b
085 OD + Persil® ' (64.8) (83.1) (86.3) (85.9)
3 New Laverange” 150 0.5 20554 258D 8.32b 287 ¢ 6.62b
085 OD + Persil® : (42.6) (83.0) (95.0) (90.2)
- Velfidor® 350 SC + 75 0.5 30372 162b 790 b 7.90 b 12.05b
Persil® : (63.9) (83.9) (86.3) (82.2)
s Velfidor® 350 SC + 100 0.5 0 122 11.65b 330 ¢ 7.05b 10.80 b
Persil® : (74.0) (93.2) (87.8) (84.0)
. Velfidor® 350 SC + 150 0.5 662 a 12.07 b 2.90 ¢ 497b 8.27b
Persi® : (73.1) (94.0) (91.4) (87.8)
7 Applaud® 40 SC + 50 0.5 21298 17.02 b 3.70b 5.80b 1037 b
Persil® : (62.1) (92.4) (89.9) (84.7)
T8 Applaud® 40 SC + 75 0.5 .12 2 1247 b 5.80b 7.07 b 8.30b
Persil® : (72.2) (88.1) (87.7) (87.7)
o Applaud® 40 SC + 100 0.5 827 a 17.45b 747D 4.15b 6.20b
Persil® : (61.1) (84.7) (92.8) (90.8)
10 Movento® 150 OD + 25 0.5 3308 13.32b 495b 5.40b 8.72b
Persil® : (70.3) (89.9) (90.6) (87.1)
T Movento® 150 OD + 37.5 0.5 29122 9.97b 7.05b 497b 12.45 b
Persil® : (77.8) (85.6) (91.4) (81.6)
T Movento® 150 OD + 50 0.5 6222 13.7b 327¢ 2.02 ¢ 8.32b
Persil® : (69.5) (93.3) (96.5) (87.7)
713 Sivanto Prime® 200 1L/ha 0.5 3724 12.87b 327¢ 6.65b 8.70 b
SL + Persil® : (71.3) (93.3) (88.5) (87.1)
® T J— 14.55b 8.30 b 4.55 be 14.12 b
T14 Break Thru 28.32a (67.6) (83.1) (92.1) (79.2)
® 25mL/L e 12.05b 10.40 b 540b 9.55b
Tis Break Thru agua 2955a (73.1) (78.8) (90.6) (85.9)
e 0.5 11.65b 1037 b 537b 11.22b
T16 Persil 26.62a (74.0) (78.8) (90.7) (83.4)
T17 Testigo absoluto  =memmee cemeee 26.22 a 4495 a 49.15a 57.87 a 67.90 a

Nota: Letras distintas en una misma columna difieren por Tukey (a < 0.05).
El porcentaje de dafio disminuyo drasticamente en la tercera evaluacion por el efecto

acumulado de las dos aplicaciones de insecticidas + detergente biodegradable Persil®, los
mejores tratamientos en la tercera evaluacion fueron el No. 3 (150 mL/100 L de agua de New
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Laverange® 085 OD + 0.5 L Persil®), No. 12 (50 mL/100 L agua de Movento® 150 OD + 0.5
L de Persil®) con porcentajes de dafio de cochinilla del nopal inferiores al 2.87% (Figura 3).
Vavrina et al (1995) proponen el uso de jabones contra insectos de cuerpo blando por la
remocion de las capas de cera cuticular, por lo que el efecto del detergente Persil® y del
coadyuvante no i6nico Break Thru® fue remover la capa cerosa de las ninfas y hembras
adultas de la cochinilla del nopal, exponiéndolas al efecto de los tratamientos insecticidas y al
efecto de los factores ambientales y parasitoides (Figura 2). Lopez-Rodriguez et al. (2021)
sugieren que la utilizacion de jabones es una opcion para el manejo de D. opuntiae, pudiendo
ser una tactica eficiente y amigable con el ambiente.

Figura 2.

Efecto de los tratamientos de Break Thru® y Persil®. a). No. 14 (60 mL/100 L de agua de
Break Thru®. b). No.15 (2.5 mL/L de agua de Break Thru®); c). No.16 (0.5 L de Persil®/ 100 L
de agua), observa el ablandamiento y remocion de las capas de cera de las colonias de
Dactylopius opuntiae.

En la cuarta evaluacion el porcentaje de daiio en el testigo absoluto alcanzd 67.90% se
observd una disminucion de 53.78% de dafio en los tratamientos de insecticida + jabon
biodegradable Persil®, Break Thru® y Persil®. El testigo absoluto fue estadisticamente
diferente a todos los tratamientos, el mejor tratamiento para la disminucion del porcentaje de
dafio fue el No. 9 (100 mL/100 L agua de Applaud” 40 SC + 0.5 L de Persil”) con un
porcentaje de dafo de 6.20%, seguido del tratamiento No.3 (150 mL/100 L de agua de New
Leverange®” 0.85 OD + 0.5 L de Persil®) con un porcentaje de dafo de 6.62%, todos los
tratamientos con insecticidas, Break Trhu® y Persil® fueron estadisticamente iguales en la
cuarta evaluacion (Cuadro 5, Figura 3).
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Figura 3.

Comparacion de medias por tratamiento del porcentaje de dafio de cochinilla del nopal
(Dactylopius opuntiae) en el sitio 2 en Tlalnepantla, Morelos, 2022.

La efectividad biologica més elevada se observaron en la tercera evaluacion, con eficacias de
control superiores al 86%, en todos los tratamientos aplicados con insecticidas + jabon
biodegradable Persil® (Figura 3), encontrandose estas eficacias bioldgicas dentro del rango
definido en la Norma Oficial Mexicana NOM-032-SAG/FITO-2014, que para el caso de
insecticidas deben ser mayores al 85%, estos resultados son también superiores a los
observados por Palacios-Mendoza et al. (2004) que reportan al detergente de uso doméstico
Roma® y otro clasificado como producto miscelaneo Peak Plus® obtuvieron eficacias de
control de Dactylopius opuntiae cercanos al 50% bajo condiciones de laboratorio.

Cabe mencionar que se realizaron cuatro evaluaciones, dos después de las dos aplicaciones de
los tratamientos y dos posteriores a estas cada 7 dias, con el fin de evaluar la residualidad de
los tratamientos aplicados.
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Figura 4.

Comparacion de eficacias de los tratamiento de New Laverange® 085 OD + Persil® (T1, T2,
T3), Velfidor® 350 SC + Persil® (T4, TS y T6), Applaud® 40 SC + Persil® (T7, T8 y T9),
Movento® 150 OD + Persil® (T10, T11 y T12), Sivanto Prime® 200 SL + Persil® (T13), Break
Thru® (T14, T15), Persil® (T16) en el control de cochinilla del nopal (Dactylopius opuntiae)
en el sitio 2 en Tlalnepantla, Morelos, 2022.

Los tratamientos 14 (60 mL/100 L de agua de Break Thru®), tratamiento 15 (2.5 mL/L de
agua de Break Thru®) y tratamiento 16 (0.5 mL/100 L de agua de Persil®) sin mezcla de
insecticidas presentaron eficacias de control superiores al 67 % desde la primera evaluacion
(Figura 4), por lo que se pueden utilizar como un control alternativo no quimico de cochinilla
del nopal. Los resultados de eficacia de Break Thru® son coincidentes con los reportados por
Rangel-Estrada et al, 2013 quien probo el efecto de 2.5 mL/L de agua de Break Thru® con
eficacias del 72.5 %, similares a Suprathion® (1 L/ha) y Lorsban® 480 (1.5 L/ha) en el control
de ninfas y adultos de cochinilla del nopal. Por otra parte, nuestros resultados comparten la
caracteristica de la utilizacion de jabones con la investigacion desarrollada por
Lopez-Rodriguez et al. (2021) ya que evaluaron tratamiento a base de jabon Zote®, a una
concentracion de 4 %, registrando eficiencias del 67.2 % de mortalidad, seguido por el
detergente Axion Complete® con 54.4 % de efectividad, a la misma concentracion; estos
mismos tratamientos redujeron la poblacion de D. opuntiae en 58 y 54.2 %, respectivamente,
a los 6 DDA. Por lo que el utilizar jabones para el control de esta plaga los vuelve de facil
adquisicion y de poco impacto al ambiente.

CONCLUSION

El control de las poblaciones de cochinilla en nopal verdura se puede lograr con las
aplicaciones de las dosis bajas de la mezcla de los insecticidas + detergente biodegradable
Persil® (No.1. 75 mL/100 L de agua de New Leverange® 085 OD + 0.5 L de Persil®; No.4. 75
mL/100 L de agua de Velfidor® 350 SC + 0.5 L de Persil®; No.7. 50 mL/100 L de agua de
Applaud® 40 SC + 0.5 L de Persil®; No. 10. 25 mL/100 L de agua de Movento® 150 OD + 0.5
L de Persil®) para el control de cochinilla del nopal (Dactylopius opuntiae), con eficacias de
control superiores al 86% respetando los intervalos de seguridad de los plaguicidas. Los
tratamientos del coadyuvante 6rganosiloxanos no inico Break Thru® y el detergente liquido
biodegradable Persil® se pueden utilizar en poblaciones iniciales de Dactylopius opuntiae en
nopal verdura con efectos de control prometedores, sin el impacto negativo de los
insecticidas.
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