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RESUMEN

En la Cooperativa de Crédito y Servicios “Rogelio Roja” en el municipio Colombia de la provincia Las
Tunas de Cuba, se sembraron cinco cultivares de soya (Glycine max, (L) Merril) en el periodo de
noviembre/2019-marzo/2020, en condiciones de secano sobre un suelo pardo sialitico mullido
carbonatado, con el objetivo de evaluacibn el comportamiento agroproductivo, los cultivares
utilizados fueron: IGH-24, Incasoy-24, Incasoy-36, Conquista e Incasoy-27. Se evalué el
comportamiento general de cada uno de los cultivares durante su ciclo vegetativo, el contenido de
materia seca, asi como los componentes del rendimiento. Todos los datos fueron sometidos a un
andlisis de varianza y las medias fueron comparadas utlizando Duncan para el 0.05% de
significacién. Se demuestra que en los cultivares: IGH-24, Incasoy-24 y Incasoy-36, hubo menor ciclo
vegetativo en relacién con el Conquista y Incasoy-27; donde fue superior a los 100 dias. EI mayor
rendimiento se obtuvo en el cultivar Incasoy-27, teniendo un comportamiento general y superior con

respecto a los demas a pesar de las condiciones de secano existentes donde se desarrollé el cultivo.
Palabras clave: evaluacién de cultivares de soya, Glycine max, comportamiento agroproductivo.
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ABSTRACT

In the Credit Cooperative and Servicios “Rogelio Roja” at the municipality Colombia of the province
Las Tunas of Cuba, 2019 sowed five cultivares of sojabean (Glycine max, (L) Merril) in the period of
november/2019-march/2020, in conditions of dry region on a brown ground sialitico fluffed up
carbonated, for the sake of evaluation the behavior agroproductivo, the utilized cultivares went: IGH-
24, Incasoy-24, Incasoy-36, Conquista and Incasoy-27. The general behavior out of every one of the
cultivares during his vegetative cycle, the contents of dry matter, as well as the performance's
components were evaluated. All data were submitted to an analysis of variance and stockings were
compared utilizing Duncan for 0,05% of significance. It is demonstrated than in the cultivares: IGH-
24, Incasoy-24 and Incasoy-36, minor vegetative cycle relating to the Conquest and Incasoy-27;
Where you were superior to the 100 days. You obtained the bigger performance in growing Incasoy-
27, having a general behavior and superior regarding the other ones in spite of the conditions of dry

region existent where you developed the cultivation.

Key words: Cultivares's evaluation of soja bean, Glycine max, behavior agroproductivo.

INTRODUCCION

La soya (Glycine max, (L) Merril) es una especie de la familia de las leguminosas (Fabaceae)
cultivada por sus semillas, de alto contenido en aceite y proteina. Es una planta originaria de China
(Navarro, 1992) que en un principio solo se empleaba como abono para enriquecer la tierra. No fue
hasta finales de la dinastia Chou en 1134 a.C. cuando los chinos hincaron su consumo
considerandose desde esa época como la leguminosa mas importante de esta civilizacion (Toledo y
Osa, 2016). Comenzd a distribuirse a partir del siglo XVII en Europa por el botanico aleman
Engelberg Kaempfer, y a finales del siglo XIX y principios del XX comienzan a reconocerse los

valores de la soja en este continente.

Su cultivo alcanza cada dia mayor importancia debido a la necesidad de utilizar el grano como
materia prima en la elaboracién de alimentos concentrados para animales y para el consumo
humano. La calidad y el alto contenido de proteina en el grano, conlleva a que casi todos los paises
exploren sus posibilidades de producirla para no depender de importaciones (Ortega y Tesara, 1972).
En general ha sustituido ventajosamente a diferentes productos proteicos (Carrao y Gontijo, 1995),

contribuyendo a la solucion de problemas nutritivos en las regiones tropicales.

En Cuba, el cultivo de la soya ha ido cobrando importancia, pues a pesar de que desde 1904 se
trabaja con el mismo, no es hasta el periodo especial cuando los productores y directivos toman
conciencia de su extraordinaria importancia, especialmente por su alto contenido de proteina y grasa.
Su composicion es de 30 a 50% de proteinas, 20% de grasa, y 24% de carbohidratos, ademas,
contiene vitaminas como la E, la K y minerales como hierro (Fe), fésforo (P), magnesio (Mg), cobre
(Cu) y calcio (Ca) (Molinet et al., 2017).

En la actualidad se importa desde Brasil, Argentina y paises de Asia, lo que obliga a destinar

cuantiosos recursos para adquirir el grano, viéndonos en la necesidad de importar grandes
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cantidades con la correspondiente erogacion de divisa ya que es un elemento imprescindible para la
produccion intensiva de carne de aves y cerdos, produccién de leche, asi como para la produccion

de yogur, aceite y complementar otros alimentos (Toledo y Osa, 2016).

En Las Tunas la produccién de soya ha sido mas bien a un nivel experimental que productivo, sin
haberse ha logrado el establecimiento a gran escala, para revertir este problema se han llevado a
cabo varios trabajos investigativos, ferias campesinas sobre el cultivo de la soya las cuales han
reunidos a productores de cultivos varios, cerdos y otros animales, con el objetivo de evaluar
cultivares de esta planta y adquirir las que mejor respondan a las condiciones y preferencias
individuales de los agricultores.

Sin embargo, aun asi en el municipio Colombia no existia un interés marcado de productores/as por
dedicarse a este cultivo, pues los criadores de cerdos obtenian los piensos por la via de entrega de
carne o cerdos a porcino; pero a partir de que en el mercado internacional se incrementaron los
precios de la soya y otros componentes de los piensos se vieron en la necesidad de emplear fuentes
de proteinas locales, fue el momento en que nos dimos a la tarea de poner a disposicion de los
mismos las alternativas para el cultivo de esta leguminosa, por lo antes expuesto el objetivo del
presente trabajo es evaluar cinco cultivares de soya en las condiciones edafoclimaticas de la CCS
“Rogelio Rojas” del Municipio Colombia para seleccionar las de mejor potencial productivo en periodo

de invierno.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se desarrollo en la Cooperativa de Crédito y Servicio (CCS) “Rogelio Rojas” ubicada
al noroeste del municipio Colombia en la provincia Las Tunas, Cuba. El territorio se encuentra
ubicado al Suroeste de la Capital Provincial de Las Tunas, limitando por el Norte con el municipio
Guaimaro de la provincia de Camagiiey, al Este con el municipio de Jobabo, al Oeste con el
municipio Amancio y al Sur con el Golfo de Guacanayabo.

En el territorio el relieve es generalmente llano con pequefias elevaciones, los factores limitantes mas
importantes son: la erosion, salinidad, drenaje deficiente, compactacion y baja fertilidad natural.
Segun Hernandez et al. (1999), estas caracteristicas en su mayoria, son el resultado de sus
procesos de formacién, ademés del inadecuado manejo y conservacion, limitaciones que indican las

dificiles condiciones del sector agropecuario para desarrollar la produccioén.

El suelo predominante en la finca pertenece al agrupamiento de los Pardos sialiticos Mullido
Carbonatado, segun la 4% version de clasificacion de los suelos de Hernandez et al. (1999), sus

caracteristicas principales se muestran a continuacion en la Tabla 1.
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Tabla 1. Composicidon quimica del suelo.

Prof. MO pH mg.100g* Cmol(+).kg™

cm. % KCL P20s K20 Ca Mg K Na

0-30 2,2 7,5 4,50 22,80 27,90 4,59 8,20 0,16

La caracterizacion del perfil del suelo permiti6 determinar la profundidad de sus horizontes, que
muestran muy poca profundidad de la capa arable y del solum, con un pH que va de neutro a
alcalino.

De forma general las caracteristicas del suelo favorecieron el desarrollo del cultivo; los resultados del
analisis quimico muestran que solo el potasio asimilable fue bajo, el calcio fue alto, lo cual es tipico
para los suelos Pardos Sialitico Mullido Carbonatados siendo el magnesio medio, alcanzando una
relacion 6:1. Dicha relacion es adecuada para la mayoria de los cultivos, pues no se presentan
problemas de antagonismo. Por otra parte el pH del suelo se encontraba en 7,5 el cual es 6ptimo
para el desarrollo del cultivo como lo plantea Evelio Garcia (2017).

El area presenta un relieve llano sin influencia de inundaciones aluviales, que arrastren gran parte de
los coloides organicos y minerales presentes en los suelos. Estos procesos provocan perdida de
materia organica y arcilla, con una disminucién de la capa vegetal de 5 cm. Ademas otros procesos

de degradacién estan presentes, por la intensa actividad agricola y preparacion de suelos.

El territorio presenta un clima tropical subhiimedo seco de sabana con verano relativamente himedo,
sequias prolongadas e intermitentes (Rodriguez, 2012). Segun el Instituto Nacional de Recursos
Hidraulicos (INRH) (2017), las precipitaciones en el territorio se comportan inestables. De modo
general las temperaturas estuvieron dentro de los rangos requeridos para el adecuado desarrollo de
este cultivo, la media oscil6 entre 28,7 y 31,4°C, la cual es Optima para el desarrollo del cultivo como
lo plantea Pascale (1969) citado por Garcia (2017.) Por otra parte la humedad relativa durante la
investigacién corresponde con las exigencias del cultivo; no asi con las precipitaciones las cuales

fueron deficientes por lo que se tuvo que aplicar riego.

Para la investigacién se emplearon de cinco cultivares de soya, pertenecientes, los cuales se
sembraron en el periodo del noviembre/2019 a marzo/2020. Las semillas se evaluaron bajo un
disefio experimental de bloques al azar; segun Learch, (1990), formado por cinco tratamientos y tres
replicas. Las parcelas tenian 5,00 m de largo y 2,80 m de ancho formadas por cuatro surcos, cada
parcela contaba con un area de 14,00 m?, con un total de 80 plantas por parcelas distribuidas a una
distancia de 0,70 m x 0,10 m segun Instructivo técnico de Lépez et al. (2014) del MINAG, tomando en
cada parcela 15 plantas como muestras en los surcos centrales y excluyéndose las dos primeras
plantas de cada extremo de los surcos. La siembra se realizé de forma manual depositando a una
semilla por nido, entre parcelas, dejando una distancia de un metro como separacion para posibilitar
las observaciones fenolégicas.
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Los cultivares que se emplearon en la realizacion del experimento se muestran en la Tabla 2.

Tabla 2. Cultivares empleados.

No | Tratamientos
1 | IGH-24
2 | Incasoy-24
3 | Incasoy-36
4 | Conquista
5 | Incasoy-27

Se evaluaron los pardmetros siguientes:

1. Comportamiento del ciclo vegetativo: dias a la germinacién, Inicio de la floracién (dias), ciclo

vegetativo (dias).

2. Contenido de materia seca: peso seco (g) de raiz, tallo, frutos y semillas.

3. Componentes del rendimiento: nimero de ramificaciones por planta, nimero de frutos por

ramificaciones, numero de frutos por planta, numero de semillas por planta, peso de 100

semillas (g).

4. Comportamiento del rendimiento: rendimiento por planta (g), rendimiento total (t.ha).

Para procesar las observaciones y mediciones realizadas, se utiliz6 el andlisis de varianza de

clasificacion doble y las medias se compararon mediante la prueba de rango multiple de Duncan para

el 0,05% de probabilidad de error.

RESULTADOS Y DISCUSION

Comportamiento del ciclo vegetativo

La tabla 3, refleja que existe similitud en los dias a la germinacién en las cinco cultivares (entre los 5

a 6 dias), y que la floracién transcurre en un periodo entre 38 y 43 dias en dependencia de la

variedad, lo cual se corrobora con lo planteado por Fernandez (2016) y Fleites (2005). El ciclo

vegetativo se encuentra dentro de los parametros planteados por Aleméan (2015), que expresan que

el ciclo de este cultivo esta alrededor de los 100 dias y entre los 90 y 120 dias, respectivamente.
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Tabla 3. Comportamiento del ciclo vegetativo

Cultivares | Dias/germinacién | Dias/floracion | Ciclo Vegetativo
IGH-24 6 38 100
Incasoy-24 5 39 91
Incasoy-36 5 38 91
Conquista 6 42 102
Incasoy-27 6 40 93

Componentes del rendimiento

En la tabla 4 se refleja que entre las cultivares IGH-24, Incasoy-27, y Incasoy-27 no existieron
diferencias significativas en cuanto al nimero de ramificaciones, pero si difieren con respecto a la
Incasoy-24. En el nimero de frutos por planta y de semillas por planta, no existieron diferencias
significativas entre ninguna de las cultivares. Resultados similares fueron obtenidos por Noa vy
Martinez (1991) en el valle de Caujeri. Se manifiesta una tendencia a un mayor ndmero de frutos por
ramificaciones en el cultivar Incasoy-24 con 14 frutos por ramificacion, difiriendo de modo significativo
con los demas cultivares. En el peso de 100 semillas, el cultivar Incasoy-27 difiere significativamente
del resto con 18,33 g, este resultado es similar al obtenido por Diaz y Saucedo (2014) y de modo

general coinciden con los obtenidos por Farias (1995).

Tabla 4. Componentes del rendimiento

Cultivares P/Seco P/Seco P/Seco Semilla P/Seco
Raiz (g) Tallo (g) (@) Frutos (g)
IGH-24 1,87 c 3,59b 8,53 b 547b
Incasoy-24 2,46 b 297b 9,58 b 5,68 b
Incasoy-36 2,72b 341b 7,21b 582b
Conquista 257b 4,59 b 8,77b 586Db
Incasoy-27 3,53 a 6,97 a 15,76 a 10,35 a
E.E 0,139 0,528 1,05 0,55
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Contenido de materia seca

La tabla 5 muestra que los mayores valores en el contenido de materia seca se obtuvieron en el

cultivar Incasoy-27, la cual presenta diferencias significativas en relacion con las demas.

Especificamente, en el peso seco de la raiz, los cultivares Incasoy-24, Incasoy-36 y Incasoy-27
difieren de la IGH-24.

Tabla 5. Contenido de materia seca

Cultivares Rend/Planta Rend/Planta
(9) (t.ha™)
IGH-24 8,26 b 1,18b
Incasoy-24 991b 1,42 b
Incasoy-36 8,38b 1,20 b
Conquista 8,12 b 1,16 b
Incasoy-27 1491 a 2,13 a
E.E 1,11 0,158

Comportamiento del rendimiento

El cultivar Incasoy-27 es el de mayor rendimiento en gramos por planta con 14,91 g y en toneladas
por hectarea con 2,13 t.ha y presenta diferencias significativas con el resto de los cultivares. Estos
resultados son similares a los obtenidos por Diaz y Saucedo (2014) y Fleites (2005), lo que se refleja

en la tabla 6 y en el Grafico 1.

Tabla 6. Comportamiento del rendimiento

Cultivares No. de No. de No. de No. de Peso 100
Ramif Frutos frutos/ramif Sem/Plant Semillas ()
IGH-24 4,33 ab 39,67 a 9,00 b 76,67 a 11,12 ¢
Incasoy-24 2,67c 37,00 a 14,00 a 78,67 a 12,70 c
Incasoy-36 3,67 bc 27,33 a 8,00 b 56,67 a 15,11 b
Conquista 4,67 ab 43,67 a 10,00 b 74,33 a 1101 c
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Incasoy-27 533 a 40,00 a 7,67b 81,67 a 18,33 a
E.E 0,422 4,95 0,91 8,95 0,698
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Grafico 1. Comportamiento del rendimiento por cultivar.

De modo general, el rendimiento se corresponde con los resultados obtenidos en estudios de
cultivares de soya, realizados por Ortega y Tesara (1972) y Aleman (2015), que reflejan valores de

hasta 3,0 t.haly entre 1,5y 2,5 t.ha’l, respectivamente.

CONCLUSIONES

1. El menor ciclo vegetativo correspondio al cultivar IGH-24 con 89 dias y tuvo mayor duracién en el

cultivar Incasoy-27 con 102 dias.

2. Los cultivares IGH-24, Conquista y Incasoy-27, tuvieron mayor promedio de ndmero de
ramificaciones por planta, mostrando diferencias significativas con la Incasoy-24 donde esta

variable fue menor.

3. Los mejores resultados en el contenido de materia seca y en el rendimiento agricola se

obtuvieron en la variedad Incasoy-27.
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