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Resumen

La economia de los minerales en Oaxaca se conamtos no metalicos, hay razones
histdricas, geograficas y sociales que mantienasstado actual. Los agregados pétreos
son materiales imprescindibles para la industrigadmnstruccion, como material sub-
rasante para caminos de terraceria, para firmdasdearreteras con o sin adicién de
elementos activos o bien como insumos para ladatidn de otros materiales de
construccion. El valor de la produccion estatahgegados es cercano a 64 millones de
pesos, su mercado se encuentra en expansion, pueerta crece anualmente en
promedio a tasas de 111.6, por ciento. Existen g¢da@etas activas que producen
diariamente 2,700 metros cubicos. El 25.9 por oiesg producen en la Mixteca en
cuatro plantas trituradoras. Parece ser que nogsa tubrir la demanda, pues se estima
que en la region el valor de mercado potencialatisfecho es de mas de 100 millones
de pesos.
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Introduccion

Los minerales no metalicos, exceptuando derivadbpetroleo y carbon, se consideran
entre los sectores dinamicos de la economia oaXagumon 3.1 por ciento, de
participacion en el Producto Interno Bruto estatalpa el segundo lugar, después de
los productos alimenticios, bebidas y tabaco.

La finalidad de este trabajo es difundir resultapicdiminares de la investigacion que,
sobre la economia de los minerales no metalicopagticular sobre los agregados

pétreos, se viene realizando en el Instituto dedtas Sociales y Humanidades vy el
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Instituto de Mineria de la Universidad Tecnologieala Mixteca. Su objetivo es medir
el potencial del mercado de los agregados en lastrid de la construccion a través de
cuantificar su volumen y determinar su valor emf@ragregada, después avanzar hacia
el contexto regional. En este sentido el papelgdsito en obra publica y privada
permite establecer el monto de la demanda del meneggional y luego determinar en
forma aproximada la diferencia entre la produceiéiual y la demanda potencial.

Los agregados son materiales naturales seleccispnaglgetos a tratamiento de
disgregacion, cribado, trituracion o lavado. Su esoextenso en la industria de la
construccion en los firmes de las carreteras, dabacacion de productos artificiales,
mediante mezclas con materiales aglomerantes d&&@on hidraulica o con ligantes
asfalticos.

En la region afloran rocas igneas sedimentarias ejammorficas que pueden ser

utilizadas como material pétreo.

Metodologia

Para explicar el comportamiento del mercado defpegados pétreos, inicialmente se
realizaron calculos para determinar la tasa deiroresto anual y la tasa promedio
anual de crecimiento a nivel nacional, estatalgyoreal para un periodo de entre cinco y
seis afios, segun la disponibilidad de la informrac&e observo que el célculo de la tasa
anual de crecimiento tenia escasa utilidad expleapues a tasas anuales positivas de
crecimiento precedian tasas anuales negativas gjabath sin una interpretacion o
tendencia clara, motivo por el cual se decidio deseese procedimiento.

Se determind utilizar los calculos de la tasa pdimanual de crecimiento del periodo
por su bondad al emplear un método basado en tingesi A continuacion se explica el
procedimiento seguido en el calculo de la tasa pdionanual de crecimiento utilizando

logaritmos.

Para el primer afig = X;

para el segundo aifo= X (1+i);

para el tercer aig = X (1+i)(1+i);

para el cuarto aig = X (1+i)(1+i) (1+i)

y para el quinto aior = X (1+i)(1+i) (1+i) (1+i)



en general para el afio n-ésiivie= (1+i) "*
de donde se tiene qet+i) "= Y/X

(1+|) n-1: n_\/Y/ X

Log (1+i) = log Y - log X
— n-—-1

I= antilog[log Y -log X]-1
n-1

La funciénY = X (I+1)"*, se reduce de manera analoga a la del interésusstap El
valor correspondiente al segundo afio es iguallat dal primer afio mas el crecimiento
de este ultimo, el valor del tercer afio es igualabr del segundo afio més el
incremento de este Ultimo y asi sucesivamente. fEsteedimiento se denomina interés
compuesto si se aplica una inversion y tasa dentie@o acumulativa anual si se
refiere al comportamiento de un fenbmeno econdémico.
En términos porcentuales la tasa de crecimientm@dio se obtiene con la siguiente
ecuacion: i=[antlog (logY -log X)-1]*100

-l

Es un estudio exploratorio por lo tanto sus redokason preliminares, pues forma parte
de un proyecto de mayor alcance. Esta basado en@ues de informacion: primaria y
secundaria.

La fuente de informacion primaria es una invesiiade campo mediante entrevista
directa con autoridades municipales y directivosedgresas, en ella se utilizd la
observacion sobretodo del proceso de produccigoiagtias de trituracion.

Se obtuvo informacion en tres tipos de actores tjgeen que ver directa o
indirectamente en la industria de la construccién gmpresas comercializadoras de
productos para la construccion, (b) empresas famies de productos para la
construccion y (c) autoridades municipales.

Las variables de interés para este estudio som(@ero de oferentes, (b) precios
medios (c) catdlogo de productos, (d) costos medi@sproduccion, transporte,
administracion y operacion, (e) insumos para lalpecoion, (f) sueldos y salarios, (g)

tipo de obra, segun sea privada o publica y (kentdis



Se entrevistd a las autoridades de tres municipipertantes para el proyecto por su
tamafio y ubicacion dentro de la region: Putla \éaGuerrero, Tlaxiaco y Huajuapan
de Ledn. El propésito de la entrevista fue verifieh presupuesto destinado a obra
publica mediante la mezcla de recursos del ramfmi33os Il y IV. Del mismo modo
cuantificar el nimero de licencias de construccaiargadas a particulares y su
clasificacion en obra mayor y obra menor.

La fuente de informacion secundaria queda estalslgmr los anuarios estadisticos de
la mineria en México y del estado de Oaxaca, asiocpor las bases de datos y
estadisticas que los propios gobiernos municipalasejan en su portal de Internet e

informes de gobierno confirmados en entrevista.

Resultados

La Regién Mixteca oaxaquefa, se localiza al noeodst estado de Oaxaca entre las
coordenadas geograficas: 16°45" y 18°17" de latitadte y 96°56" y 98°30° de

longitud Oeste. Limita al norte con el estado delffaj al oriente con las regiones de la
Cafada y de Valles Centrales; al sur con la re§iérra Sur y al oeste con el estado de

Guerrero (Figura 1).
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Figura 1 Ubicacion de la region Mixteca en el estado de oaxaca.
Fuente: INEGI, 2006.

Posee 95,364.1 kildmetros cuadrados de superficiestado de Oaxaca, de ésta,
16,333.1, (17.13%) corresponden a la Regién de tatelb. Su division politica



administrativa, comprende siete distritodivididos en 155 Municipios y 1655
localidades. La poblacion en el 2005 fue de 428, 8bitantes (INEGI 2006)

Los estudios sobre la produccién minera en Méxgeoeralmente, centran su atencién
en los productos minerometallirgicos (metales psesio metales industriales no
ferrosos y metales y minerales siderurgicos), @sagncion se le presta al estudio de
los minerales no metalicos, dentro de estos Ultimesos atencién se presta a los
agregados pétreos, gravas, arenas y arcillasgzader deba al valor econémico que se le
atribuye a los primeros sobre los segundos.

La produccion de minerales no metalicos, exceptmaedivados del petréleo y carbén,
esta considerada entre los sectores dindmicos elel@omia oaxaquefia, pues con 3.1
por ciento, de participacion en el Producto InteBngto estatal ocupa el segundo lugar,
después de los productos alimenticios, bebidabacta (16.5) y antes de la industria de
la madera y productos de la madera (1.6); produi¢opapel, imprentas y editoriales
(1.0) y sustancias quimicas, derivados del petrgeoductos de caucho y plasticos
(0.85) (INEGI, 2009).

La principal fortaleza del estado de Oaxaca es @uenta con importantes areas
potenciales con recursos de minerales metalico® ynatalicos los cuales son un
importante insumo para diversas ramas industriales. mineria oaxaquefia se
caracteriza histéricamente por una produccién isizotie y en general de impacto
local, atribuida a la falta de infraestructura dmmanicacion y transporte, por lo
accidentado de su territorio, falta de estudiosaggoos precisos y otros factores que la
convierten en poco atractiva para inversionistasonales y extranjeros siendo los
distritos de Taviche y Natividad los de mayor teamtencia hasta la actualidad

No obstante su potencial minero se estima que ebla0% de dicho potencial
comprobado ha sido explorado hasta el momentoreémssos mineros en Oaxaca se
enfocan hacia los minerales no metdlicos, cuyorved® produccién en 2009 fue
alrededor de los 800 millones de pesos, 5% dek\dida produccion nacional. Entre
los principales productos obtenidos estan el cemdos agregados pétreos, Onix,
marmol, travertino, mica, yeso, cantera, carbéafitgry sal (INEGI, 2009).

La importancia econdmica de los agregados resideuen constituye un insumo

fundamental para la industria de la construccibnespde alli encuentra varias

* Coixtlahuaca, Huajuapan, Juxtlahuaca, Nochix@ilacayoapan, Teposcolula y Tlaxiaco.
®Los especialistas reconocen que Oaxaca es una@wggblogicamente favorable para contener divehspésitos
de minerales de interés y rendimiento econémicséi@ose en su variedad litologica.



aplicaciones, v.g. como material sub-rasante pamdiros de terraceria, como insumo
para el revestimiento y/o pavimentacion de camjnoarreteras, para elaborar tabiques
y blocks, como fertilizantes, entre otros usosa#gvos.

Los agregados son materiales pétreos naturalescwglados; sujetos a tratamiento de
disgregacion, cribado, trituracion o lavado, o mates producidos por expansion,
calcinacion o fusion excipiente, que se mezclaaggmento y agua para formar concreto
hidraulico (Norma Mexicana, N-CMT-2-02-002/02). &reemplearse en los firmes de
las carreteras con o sin adicion de elementosaacyivcon granulometrias adecuadas, se
utilizan para la fabricacion de productos artifiesaresistentes, mediante su mezcla con
materiales aglomerantes de activacion hidrauliemémtos, cales, etc.) o con ligantes
asfalticos. Por su naturaleza petrolégica los agteg pétreos se pueden clasificar en
tres grandes grupos: (a) agregados calizos, (l@gados siliceos, (c) agregados igneos

y (d) metamorficos.

Consumo Nacional Aparente

Al sumar las importaciones y restar las exportasona la produccién nacional se
obtiene el Consumo Nacional Aparente (CNA) de Igsegados pétreos para los
altimos cinco afios a partir del afio 2005. EI CNAaeforma agregada de aproximarse
al consumo o demanda nacional de los agregadesldtinacional del consumo de los
agregados, en cifras preliminares para 2009, fue&R5 millones de pesos. A partir de
esta cifra, apenas se exporto 1.1 por ciento. o gue no se registraron importaciones
en ninguno de los afios para toda la serie de dato$p tanto el CNA se sittio en 89.9

por ciento. Esto quiere decir que casi la totalidkd la produccion nacional de

agregados pétreos se consume en el pais (Tabla 1).

Tabla 1. Consumo Nacional Aparente de los agregados, 2005-2009

(Porcentajes)
w 2005 2006 2007 2008 2009 p/
Indicador
Produccion 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 100.0
Importaciones 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Exportaciones 2.1 2.4 2.3 3.2 11
CNA 1/ 97.9 97.6 97.7 96.8 98.9

p/ Cifras preliminares

1/ Consumo Nacional Aparente

Fuente: Elaborado con informacién del Anuario Estadistico de la
Mineria Mexicana, INEGI, 2009.



Por otro lado el valor de la produccién de gravargna asciende a 8,035 y 8,824
millones de pesos, respectivamente para el mismaoEidato es revelador porque la
produccion nacional representa el doble del vaéotod agregados pétreos, ademas la
totalidad se consume en el pais y no se registrportaciones.

Al sumar el valor de los tres productos en cuestéte asciende a 21,684 millones de
pesos, cifra que representa el tamafo del mercadacamo. Un mercado que a nivel
nacional muestra mucho dinamismo en su desarplies entre 2005 y 2009 crecié a
tasas anuales promedio de 36.1, 27.0 y 14.4 pota;iagregados, arena y grava,
respectivamente. Dentro de los minerales no metal@s productos mencionados son
los de mayor crecimiento para un sector que a aeneeio, en el mismo periodo, a un

ritmo de 9.3, por ciento (Tabla 2).

Tabla 2. Crecimiento Medio Nacional, 2005-2009.

(Porcentajes)
Rubros Valor
Produccién minera total 13.7
Minerales no metalicos 9.3
Agregados pétreos 36.1
Arena 27.0
Grava 14.4

p/ Cifras preliminares para el afio 2009.
Fuente: Elaborado con informacién del Anuario Estadistico de la
Mineria Mexicana, INEGI, 2009.



La produccion en el estado de Oaxaca

La produccion minera del estado de Oaxaca, en 208%e 798 millones de pesos, de
esta cifra, 7.9 por ciento, correspondi6 a losg@aptes pétreos, 39.6 a gravas y 28.8
restante a arenas, en conjunto suman 76.4 poodaiehvalor total de la mineria en el
estado. Es decir, 609 millones de pesos, unarwita desdefnable.

Tomando en cuenta el ritmo de crecimiento duragdiltimos seis afios a partir del
2004, se estimaron las siguientes tasas mediagden@nto; 1.9 por ciento, para la
produccion minera total; 3.8 para minerales no hoets 111.6 para agregados pétreos;

17.6 para gravas y 17.7 por ciento, para arenddq Ba.

Tabla 3. Crecimiento Medio en Oaxaca, 2004-2009.

(Porcentajes)
Indicador Volumen Valor
Produccion minera total - 1.9
Minerales no metélicos - 3.8
Agregados pétreos 103.9 111.6
Grava 12.7 17.6
Arena 12.8 17.7

- Informacién no disponible para su célculo

p/ Cifras preliminares para el afio 2009.

Fuente: Elaborado con informacién: Panorama Minero de Oaxaca, 2010 y
Anuario Estadistico de la Mineria Mexicana, 2009.

Llama la atencion el ritmo de crecimiento en ladoiaxion de los agregados pétreos, es
muy superior al de toda la industria. El significghra la industria es que el mercado
de agregados pétreos esta en expansion, parepgesen el estado tienen mayor
aceptacion los materiales de construccion provégseste rocas calizas frente a los
materiales provenientes de bancos de rios.

Este comportamiento encuentra explicacion en laactexisticas que cada material
presenta, puesto que los consumidores prefierem i tipo de material respaldados
en sugerencias de terceros y en la propia expaie8in embargo, cada vez es mas
frecuente encontrar en el mercado materiales detrcamaion provenientes de rocas
calizas de canteras o0 bancos, pues se asegura @addad es mayor que el material
proveniente de rio, ademas de su disponibilidaddssos pueden ser menores frente a

los materiales provenientes de rios ya que el gerahe explotacion de estos bancos de



rios que otorga la Secretaria de Medio Ambienteegursos Naturales (SEMARNAT)
tienen que renovarse anualmente a un precio suetms 300 mil. Mientras que los
bancos de rocas calizas no son concesionablesingslioa una diferencia importante
en la estructura de costos de produccion lo ceaétque reflejarse necesariamente en el

precio al consumidor.

Plantas de minerales no metélicos

En el estado existen 25 plantas activas de transfmon de minerales no metélicos, una
de las mas importantes por su capacidad de pramyces la Cooperativa Cruz Azul
con una capacidad de 3,300 toneladas de cementtigoddoce plantas que se dedican
a procesar materiales pétreos y una producciomad#é en 2,700 metros cubicos por
dia; una planta de clasificacion y calcinacion deas) dos que calcinan y muelen roca
para obtener yeso; ocho plantas de sal y una deohgronix (Investigacion directa y

Panorama Minero de Oaxaca, 2010).

Valor de la produccion en la Mixteca

Los célculos realizados a precio de mercado estiop@nel valor de la produccion de

los agregados pétreos, para el estado de Oaxaebh2810, sera de 205 millones de
pesos, en tanto que para la Mixteca sera de 58madlde pesos. Significa que la region

participa del 25.9 por ciento, con relacion al vale la produccion estatal (Tabla 4).

Tabla 4. Produccion de los agregados en la Mixteca, 2010.

Region Volumen Precio por ton Valor Porcentaje
(ton) (pesos) (pesos)

Oaxaca 2,092,500 98.0 205,065,000 100.0

Mixteca 542,500 98.0 53,165,000 25.9

Fuente: Estimacion hecha a partir de la investigacion directa 'y
Panorama Minero de Oaxaca, Secretaria de Economia, 2010.



Tamarfo del mercado regional

Considerando que los agregados pétreos constituy@rsumo basico en la industria de
la construccién, se analiza la demanda del merbapolas siguientes consideraciones:
(a) se estima un factor de costo para el calcultad#bra privada y se determina el
porcentaje que corresponde a los materiales deéraoai®n que se derivan o contienen
agregados pétreos (arena, grava, block y tabiguéh)yse obtiene el dato sobre el
monto presupuestal que los municipios destinanra phbblica derivada del ramo 33
fondos Il y IV. El valor del mercado regional pdos agregados pétreos fue de 128 y
182 millones de pesos para 2008 y 2009, respecatinenfinvestigacion directa, 2010).
En forma preliminar se puede establecer que hayemado regional de 129 millones
por satisfacer, tal afirmacion se pudo corroborabaervar que para cubrir la demanda
de agregados pétreos en la region se recurre @mgplauradoras del estado de Puebla
por la cercania geografica y de otras regionesatdto en el estado de Oaxaca.
Conclusiones

La oferta de agregados pétreos se encuentra ennturee respuesta al ritmo de
crecimiento de la industria de la construccion, spweene registrando tasas de
incremento anuales promedio de 111.6 por ciento.

Algo que en primera instancia parece favorableueslos precios de dichos materiales
se mantienen estables en el periodo de referempemas sufrieron 3.4 por ciento de
incremento anualizado durante los Ultimos cuatr@safiSituacion que permite
certidumbre en la planeacién del crecimiento dgbo® en el mediano plazo.

Otro aspecto favorable es que sobre los banco®ass rcalizas, en México, no se
realizan concesiones como sucede con los minerad&iicos (oro, plata, fierro, cobre,
otros). Esto evita costosos permisos para las esapngor pagos al Gobierno Federal
como sucede con los aprovechamientos de arenaay eocbancos de rios, pues tales
concesiones son caras Yy limitadas en el tiempo.

Existe un mercado regional de 129 millones poskater, tal situacion se pudo
corroborar porque para cubrir la demanda de agosgagétreos en la region se recurre a
la oferta de las plantas trituradoras en el est@dBuebla por su cercania geografica, asi
como de otras regiones del estado de Oaxaca.

Finalmente puede afirmarse que el potencial desroabzas, en la region de estudio, se

encuentra medianamente aprovechado por la industri
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