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Resumo

A floresta Amazonica tem atraido atencdo mundiaidieas suas inUmeras riquezas, que
guando usadas de modo racional, resultam em graedgseendimentos capazes de
movimentar economias locais. O extrativismo de gilessas € um exemplo desses
empreendimentos, haja vista os inUmeros produtespqdem ser produzidos a partir do 6leo
vegetal, que variam entre alimentos, medicamewctm®nético e biodiesel. Deste modo, um
estudo sobre a viabilidade econdmica da implantalgiaima usina extratora de Oleo de
andiroba na regido de Tocantins no estado de Biaréalizado, dado a sua importancia tanto
para a industria farmacéutica e cosmética como agraoducdo de biodiesel. O uso das
técnicas de engenharia econdémica oriundas dos joomspostos, como ferramenta
metodoldgica foi o aporte empregado, e 0s resudtpdsitivos apontam para uma viabilidade
desses empreendimentos.
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Abstract

The Amazon rainforest has attracted worldwide &tterbecause of its many riches, that
when used in a rational manner, resulting in langgerprises able to move local economies.
The extraction of oil is an example of these prigjegiven the many products that can be
produced from vegetable oil, ranging from food,géucosmetics and biodiesel. Thus, a study
on the economic feasibility of installing a plamdiroba oil extraction in the region of the
state of Para, Tocantins was carried out, givemmfmortance to both the pharmaceutical and
cosmetic industries for the production of biodie3dle use of techniques derived from
engineering economics of compound interest, asthadelogical tool employed was the
contribution, and the results point to a positieadibility of these ventures.
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1. Introducgéo

A Amazobnia tem apresentado um grande interesserc@héanto por parte das comunidades
locais, que fabricam produtos artesanais parawssséncia, quanto por indUstrias nacionais
e internacionais, em virtude do potencial de @d&o de sua biodiversidade que se estende
desde o uso de plantas e animais para fins ornameaté o uso dos componentes genéticos
e quimicos nas areas de biotecnologia, farmacéeticasmética.

Segundo o IBGE foram identificadas na Amazénia Legatorno de 650 espécies vegetais
farmacoldgicas e de valor econémico. No Estadoata ram identificadas 540 espécies, no
Amazonas, 488, em Mato Grosso, 397, no Amapa,&8@Ronddnia, 370, no Acre, 368, em
Roraima, 367 e no Maranh&o, 261 espécies.

Diante deste cenario, a extracao de Oleo vegeitakyemplo, apresenta-se como um negocio
promissor para as comunidades e municipios peritgg@ regido amazonica, haja vista os
recursos florestais existentes, como plantas reatigae podem ser utilizadas tanto para a
fabricacdo de medicamentos e produtos estéticasp quara a producdo de biodiesel em
decorréncia da busca pela utilizagédo de fontesvéamis e menos agressoras ao ambiente.

E a fim de demonstrar que a utilizacdo de plan&$s/as para fins comerciais € uma
oportunidade de negécios que certamente propordoefeito multiplicador na economia
regional ou local de determinada area, o preseabalho, fez um estudo no qual analisou a
viabilidade econémica da implantagdo de uma misinauextratora de 6leo de andiroba na
regido de Tocantins do estado do Para, em virtad#dndancia deste fruto na floresta nativa
desta regido.

A escolha da andiroba como matéria prima para alaneima micro usina se deu, mediante
ao teor oleaginoso desta, ou seja, 70% da suansedeomposta de um 6leo espesso, que €
tradicionalmente usado como anti-inflamatorio, gésico,anti-reumatico, cicatrizante,
antitérmico, vermifugo, diurético, adstringente, tratamento de diarréias, Ulceras, malaria,
empigem, picadas de insetos, hepatite, tétana entros. E utilizado pelas industrias para a
fabricacdo de emoliente, dermoprotetor, revitalieahidratante, antimicrobiano, fungistatico,
antiflogistico entre outros.

2. Fundamentacg&o Tedrica e os indices de Avaliacdo

Segundo Gitman (2001) para a analise de qualqugetprfaz-se necessaria uma analise
econbmico-financeiro para se avaliar sua probaukd de viabilidade, jA que os
investimentos representam dispéndios de considerdeeecursos e deste modo, o investidor
necessita de méetodos que lhe permitam analisaleei@®gar medidas apropriadas para seu
investimento. Para tal, de acordo com Macedo ee8muy2006) os gestores devem usar
técnicas de valor de dinheiro no tempo, afim denbecer através destas, suas oportunidades
de obter resultados positivos quando se avali@sée fluxos de caixa esperados e outros
indices de analise de investimentos.

Pena, Homma e Silva (2010) afirmam que:

Os investidores dispdem de diversos métodos panmaabise de um investimento.
Cada um destes enfoca uma variavel diferent®af) Back PB é extremamente
voltado para a variavel tempo enquanto o Valoséhte Liquido - VPL volta-se
para o valor dos fluxos de caixas obtidos a dase.ba ideia da Taxa Interna de



Retorno - TIR surgiu como mais um modelo de andsénvestimento, dessa vez

voltada para a variavel taxa. A utilizacdo da TéRta reunir em apenas um Unico
namero o poder de decisdo sobre determinado prées® nimero ndo depende da
taxa de juros de mercado vigente no mercado d¢atafiDai o nome taxa interna

de retorno). A TIR € um nUmero intrinseco ao pmjetndo depende de nenhum
parametro que nao os fluxos de caixa esperados gegsto.

2.1. Analise e avaliagédo de investimentos

Os investidores dispdem de diversos métodos parslise de um investimento. Cada um
destes enfoca uma variavel diferente.P@y Back PB é extremamente voltado para a
variavel tempo enquanto o Valor Presente Liquiti®L volta-se para o valor dos fluxos de
caixas obtidos a data base. A ideia da Taxa Int@enRetorno - TIR surgiu como mais um
modelo de andlise de investimento, dessa vez eofiath a variavel taxa. A utilizacdo da TIR
tenta reunir em apenas um Unico numero o podeedsab sobre determinado projeto. Esse
namero nao depende da taxa de juros de mercaduteige mercado de capitais (Dai o nome
taxa interna de retorno). A TIR é um nUumero ing@wsao projeto e ndo depende de nenhum
parametro que nao os fluxos de caixa esperados gegsto.

2.2.0 Valor Presente Liquido — VPL

Segundo Pena, Homma e Silva (2010) o VPL represenialor dos fluxos financeiros
trazidos a data zero, ou seja, considera o valatimleiro no tempo e permite analisa-lo no
presente. Ainda segundo os autores sua import&ndievida a quantidade de nameros de
fluxos, ja que este pode englobar projetos ematites horizontes de tempo (curto, meédio e
longo prazos), alem de permitir a simulacdo derelifies cendrios alterando apenas a taxa de
desconto, que sofre alteracdes, por estar assasatadificacdes do cenario econémico.

Segundo Kopittke e Casarotto, (2000) o método db &siste em calcular o valor presente
dos termos de fluxo de caixa do projeto, descostadama certa taxa (geralmente a TMA) e
soma-los ao investimento inicial, ou seja, desconfluxo de caixa a uma taxa minima de
atratividade especifica (custo de oportunidadetaqgasao risco do ativo). A formulacdo pode
ser vista a sequir:

FCy

VPL = Z}‘;ﬂ EY, ou Q)
_ i |

VPL = 5_]}‘:1 ol FC, (2)

Em que,

FCo : Fluxo de Caixa verificado no momento zero (momeinioial), podendo ser um
investimento, empréstimo ou financiamento.

FG : Fluxos decaixa previstos no projeto para cada intervaloetigpb (Entradas (+)/Saidas
Q)]

i : Taxa de desconto

n : Periodo de Tempo

No estudo de verificacdo de viabilidade econébmieaunh projeto, 0 mesmo € considerado
viavel quando o VPL encontrado é maior que zerocdaparacéo de dois ou mais projetos,
se escolhe aquela que apresentar maior valor de VPL



Isto pode ser também explicado por Brigham & Haugf®99), que dizem que um VPL =0
significa que os fluxos de caixa futuros s@o exatam suficientes para recuperar o capital
investido e proporcionar a taxa de retorno exigidquele capital (Taxa Interna de Retorno —
TIR). Se for um VPL > 0, entdo ele estd gerandosntaixa, mais riqgueza, do que é
necessario para prover o retorno exigido ao firranento inicial. A l6gica do VPL < 0 é
inversa desta Ultima apresentada.

2.3.A Taxa Interna de Retorno — TIR

Por definicdo, a taxa interna de retorno de umcflde caixa é a taxa para a qual o valor
presente liquido do fluxo € nulo (KOPITTKE, CASARTD, 2000). Para Ferreira (2005), a
TIR é a taxa de desconto que iguala o valor presdot fluxos de caixa futuros ao
investimento inicial de um determinado projeto. €gdr calculada igualando a equacéao do
VPL a zero conforme as equacdes:

FCG FCI FCz FCB FCq_ Fn

(1+)° (4t @+)? 0 (+0® 0 (1+)* ot a+n® 0 3)
_ FCj
VPL = 2js Gy~ FGo @
Para o valor de i que torna o VPL igual a zero, ést
_ wn FCj
Flo = 2= (1+TIR)J (5)
onde:

lo: Montante do investimento no momento zero (indogrojeto);
l;: Montantes previstos de investimento em cada mtorerbsequente;
K: Taxa de rentabilidade equivalente periddica (TIR

FC: Fluxos previstos de entradas de caixa em cadado de vida do projeto (beneficios de
caixa).

Na analise de investimentos, o critério utilizadarap avaliar a viabilidade do projeto,
corresponde em verificar se a TIR calculada € mgiera TMA, pois caso a condicdo seja
obedecida, o projeto se mostra rentavel. Se a diR&ior que o custo dos fundos utilizados
para financiar o projeto, entende-se que havera sohea, que remunera 0s proprietarios.
Portanto, a aceitacdo de um projeto cuja TIR € mgie seu custo do capital, aumenta a
riqueza dos proprietarios. Caso contrario, 0 poogetnsome riqueza e por isso nédo deve ser
aceito.( BRIGHAM E HOUSTON,1999).

2.4.Valor Presente Liquido Anualizado — VPLa

O valor presente liquido anualizado ou VPLa tem imtexrpretacdo similar a do VPL, pois,
enquanto o VPL representa o ganho para 1 horizmf@anejamento, visto que é calculado
em func&o do Horizonte do projeto, o VPLa apresenganho por ano, ou seja, usa-se uma
série uniforme equivalente anual para representgartho do projeto , jA que projetos
diferentes podem ter horizontes diferentes paramadscilitar a comparagcdo entre
investimentos com horizontes de tempo muito dissint

Para Pena e Homma (2010) a importancia da utilizee8te indice é devida a dimensdo mais
real que este proporciona ao investidor, pois 0&/€lum indice que responde as questdes de
ganhos anuais, tendo em vista que o VPL € uma melid/alor monetario para toda a vida
do projeto, ou seja, o saldo final, sendo que o &/Rhualiza esses ganhos levando em
consideragao a mesma taxa de desconto ou TMA pdeano de vigéncia do projeto e isto
permite uma visualizacdo mais clara e objetivarmtera ciclo do produto.



Ainda segundo estes, a determinacdo do indiceppdgivel utilizando as formulas dos juros
compostos, a partir dos conceitos de Valor PreseP; Valor Futuro — VF e o valor das
prestacfes ou pagamentos uniformes — PMT. Confasneguacdes abaixo:

_ (1+i) -1
PV = PMT. —5— (6)
PMT = PV M (7)
T ) ™
Onde,

PMT: Sao os pagamentos uniformes decorrentes dbzaitfo dos fluxos de caixa futuros
PV: Valor Presente ou atualizado dos fluxos deagagui nesta formula é sinbnimo do VPL
i - Taxa de desconto ou TMA

n : Periodo de Tempo

O VPLa também é utilizado na analise de projetododgo prazo, pois o VPL nao se
apresenta como um bom parametro de interpretagéioud longo periodo de execucéo
torna-se mais adequado uma informacdo de ganhopg@dodo, na maioria dos casos,
anualmente.

2.5.Indice de Lucratividade Liquida — ILL

O indice de Lucratividade - ILL € uma variante deLV e é determinado por meio da divisao
do valor presente dos beneficios liquidos de cae valor presente dos dispéndios
(desembolso de capital). O método indica, em terdewalor presente, quanto o projeto
oferece de retorno para cada unidade monetariatidae(PENA E HOMMA apud NETO,
2010). Em termos algébricos é representado dardegorma:

VP

ILL= — (8)
I

ILL: indice de lucratividade liquida
PV : Valor Presente ou atualizado dos fluxos deacai
lo: Investimento inicial do projeto

Se o resultado obtido for superior a 1, O indicassevalor presente liquido maior que zero,
revelando ser o projeto economicamente atraentecadSmcontrario, ILL menor que 1,0, tem-
se um indicativo de desinteresse pela alternaigaial produz um valor atualizado de entrada
de caixa menor que o de saida (VPL negativo).

Este indice orientra o investidor quanto ao retaadirional gerado pelo empreendimento
para cada 1 unidade monetaria empregada, alem aareegr em quantas vezes 0
investimento inicial sera multiplicado.

2.6.Retorno Adicional sobre o Investimento — ROIA

Souza e Clemente (2004) argumentam que a rentdb#lido projeto € mais bem representada
pelo indicador ROIA (Retorno adicional decorrente Idvestimento realizado) que tem a
vantagem de expurgar o efeito cruzado da TMA.

De acordo com Pena, Homma e Silva (2010) o Roimekor estimativa da rentabilidade
para um projeto de investimento, visto que,repitasem termos percentuais, a riqueza gerada
pelo projeto. Afirmam ainda que seu percentualuiaz paralelo com a TIR que também é



anual, devido uma resposta mais realista em teda@manhos percentuais relativizados com
0 investimento inicial do empreendimento.

O Indicador ROIA é superior a TIRM porquanto expuagyefeito do spread de risco na taxa
de desconto e também o custo de oportunidadergaeriando o retorno liquido que deve ser
confrontado com o risco. Também argumentam que, fhatos de caixa construidos como o

valor médio ou mais provavel para os custos e teeed avaliagdo do risco seja analisada
apos a geracao dos indicadores de retorno.

Os passos da equacao do Roia Conforme Pena, Honfilaae(2010) sdo apresentados
abaixo:

(o]
|
=1
oln
|
'—l

(9)

O gue passa a ser operacionado como

= “,ﬂ _
i= |57 —1 (10)

Com pequenas adaptacdes temos,

ROIA = “Ig —1 (11)
) (

Ea

) -1 (12)
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Onde,

S: Montante do investimento;

I: Taxa de desconto ou taxa de juros submetides@mentos;

N: Prazo de investimentos;

FV: Fluxos previstos de entradas de caixa na vidardjeto;

PV: Fluxos atualizados do projeto;

ROIA: Retorno adicional sobre o investimento inieia substituicdo ao calculo da taxa

A resolucdo matematica do ROIA considera primeirame calculo do ILL, que passa a ser
entendido como FV dos fluxos do projeto, depoisseéeprocedimento a aplicacdo da
expressdo matematica é direta. O ROIA enquantodrii analise de investimento nivela por
baixo a taxa de rendimento do projeto, apresentamda leitura mais condizente com o
percentual anual de ganhos em relacdo ao investnm@nial que representa uma indagacéo
real do investidor, produtor, entre outros. (PEN&MMA e SILVA apud NETO, 2010).

2.7. O indice Beneficio/Custo

O indice Benéfico/Custo (IBC) é uma medida de cuass espera ganhar por unidade de
capital investido. A teoria subentendida no caladb IBC € que os recursos liberados ao
longo da vida atil do projeto sejam reinvestidosa®a de minima atratividade (SOUZA,
2001).

Para Souza (2001) “o IBC nada mais € do que und raxatre o fluxo esperado de Beneficios
de um projeto e o Fluxo Esperado de Investimergosssarios para realiza-los”.



A férmula do IBC segundo Souza (2001) é:

Valor Presente do fluxo de beneficios
IBC = (13)

Valor presente do fluxo de investimentos

2.8. O Retorno do Investimento -PAYBACK

Denomina-se tempo de pagamento do investimento ropréstimo, ou simplesmente
payback, a quantidade de periodos que leva panmperr o investimento, ou seja, 0 tempo
que o investimento leva para zerar seu fluxo acadwl Segundo Kopittke e Casarotto,
(2000) o payback mede o tempo necessario para qoenatorio das parcelas anuais seja
igual ao investimento inicial. Ou seja é o tempe quprojeto demora para recuperar o capital
investido.

O pay-back é outro indicador de risco de projetesird/estimentos, onde esse assume
importancia no processo de decises de investime@mmo a convergéncia € a de alteracbes
continuas e acentuadas na economia, ndo se podmrspuito para recuperar o capital
investido sob pena de aliviar as préximas oporaaeg de investimentos (SOUZA, 2001).

O payback isoladamente néo é critério decisivo pacalha de um projeto em detrimento de
outros, mas uma informac&o acessoria e pertinarge @investidor possa ter conhecimento
do tempo de retorno do investimento. Ratificadakapittke e Casarotto, (2000) o payback
apresenta como defeito o fato de ndo consideramoetto de equivaléncia, o que faz com
gue dois projetos, mesmo que apresentem fluxosedifes possuam o mesmo payback, e
assim tenham a mesma analise.

Motta, et al., (2009) afirma “Se dois investimenasgiverem absolutamente empatados, o
payback podera ser um instrumento de deciséo, timolélemento de desempate”.

Como solugéo para o problema exposto acima seautlipayback descontado, que mede o
tempo necessario para que o somatoério das pameta®ntadas seja, no minimo, igual ao
investimento inicial. (KOPITTKE; CASAROTTO, 2000).

Esse indicador utiliza o fluxo de caixa descontadmna taxa para mostra 0 momento em que
o fluxo de caixa descontado chega a zero, ou eefapmento a parti do qual passa a dar
resultado positivo e geracdo de valor em comparag#éo a taxa de desconto empregado.
Portanto € o momento em que o projeto comeca gagvalor para o investidor.

O calculo deste indice é relativamente simples 1@ sggue a expressdo empregada para
fluxos de caixa regulares.

_ I
PB =2 (14)

Onde,

PB: Payback ou prazo de retorno do investimento;

lo: Investimento inicial em R$;

FC: Fluxo de caixa regular do projeto

Calcula-se o payback descontado através da expressa

Fec@ = -1+ 3, B2 1< 0 < (15)

Onde:



FCC (t): € o valor presente do capital, ou sejfluxo de caixa descontado para o valor
presente cumulativo até o instante t;

I: € o investimento inicial (em maddulo), ou sejh,é-o0 valor algébrico do investimento,
localizado no instante 0 (inicio do primeiro pedpd

Rj: € a receita proveniente do ano j;

Cj: é o custo proveniente do ano j;

I: é ataxa de juros empregada; e

J: é o indice genérico que representa os perioddsy t.

Quando ocorrer FCC (t) = 0, t é o payback descontemin t inteiro. Se ocorrer FCC(t) < 0
em j - 1 interpola-se para determinar um t fradimna

3. Andiroba

A Arapa guianensis oandiroba como é mais conhecigartence a familia das meliaceas, e a
andirobeira € uma grande arvore da floresta ameadnie pode atingir 40 metros de altura,
no qual possui um diametro de 2 metros, onde sllaasf sdo compridas e as flores brancas.
E encontrada precisamente nas ilhas e varzeasigdo Bolimdes. No estado do Para é
freqUente no litoral norte do baixo Tocantins (wadslpara.pa.gov.br).

A andirobeira floresce entre agosto e outubro, anges frutas amadurecem entre janeiro e
abril, sendo que nem todos os anos as arvores g@oddrutos. Esta segundo Shanley e
Medina (2005) € uma arvore de uso multiplo, queepser aproveitada para 6leo, casca
medicinal e madeira. Suas sementes fornecem ontgelicinal mais utilizado na Amazoénia.
Sua casca tem uso medicinal contra febre, vernaeserias e tumores. A madeira possui um
sabor amargo e também é oleaginosa, e por issé afarada pelos cupins e turus. Por sua
alta qualidade, a madeira € muito utilizada petasasas. Desde modo, sua presenca nos
arredores das madeireiras esta cada vez maig.difici

3.1.Importancia da andiroba para a industrializagéo

O 6leo extraido da andiroba fornece um oleo conprgrdades insetifugas e medicinais,
sendo utilizado na medicina natural, pois possuemoprigdades cicatrizantes,
antiinflamatoérias, antissépticas e antipiréticasa featar todos os tipos de dermatoses como:
eczemas infectados, irritagbes causadas por plamtésantes e picadas de insetos.
(SIQUEIRA,1996)

O ¢6leo de andiroba é igualmente muito utilizado caepelente contra numerosos insetos
picadores que transmitem doencas parasitarias @mmalaria e a dengue, e € um dos
produtos medicinais mais vendidos no Para e na AniaZCorred 984). Segundo Shanley e
Medina (2005) a andiroba é muito popular devidaaedade de produtos como sabonetes,
cremes, 6leos, pomadas e velas, que podem serzpdoda partir dela.

Recentemente um pesquisador registrou uma patest&stados Unidos, descrevendo sua
utilizacdo como tratamento da celulite, ja queipislios da andiroba inibiriam certas enzimas
responsaveis pela acumulacdo de gordura e da caavetas células em adipdcitos.
Além disso, 0leo de andiroba pode ser bastanteuouds pelas linhas farmacéuticas e
principalmente utilizado na fabricacdo de produtosméticos tais como, desodorizantes,
xampus, sabfes de uso medicinal, fluidos para massamuscular, assim como velas
repelentes (GUEDES, 2008).



3.2. A importancia da andiroba para a producdo de bicomhbstivel

As oleoginosas tém uma grande importancia em mlagd bicombustiveis, pois na medida
em que os combustiveis de origem fossil, vao sersdmtados, em conseqiéncia de néo
serem renovaveis e do consideravel ampliacdo dsucom mundial, torna-se indispensavel a
mobilizacdo cientifica e tecnolégica para a busaa fibntes alternativas de energia, com
énfase naquelas de carater vegetal renovaveise Eestas figuram as plantas sacarinas,
oleaginosas e celuldsicas, que fornecem 0Oleos aisgebmo matérias primas fundamentais
na fabricacao do Biodiesel, em processo de trasrdesicdo com etanol.

4. Processo de extracao do Oleo da andiroba: Manualrdustrial

O processo tradicional de coleta e extragdo do déeandiroba é comprido e complicado. O
isolamento geogréafico das comunidades faz com qdigisdo técnica e social do trabalho
seja, no geral, reduzida a uma familia que donuda © processo até o produto final. O
conhecimento deste processo foi sempre transmila oralidade, pelos mais velhos.
Porém, as mudangas sociais combinadas a praticielagfeciéncia de outros métodos de
extracdo do Oleo, como a prensa, tém contribuida @gerda do conhecimento do processo
tradicional de extracdo do 6leo em algumas comude&laEntretanto, deve-se ressaltar que
ainda ha pessoas que realizam a extracéo tradicpireipalmente em localidades isoladas,
sem eletricidade e com escassez de bens e serfifO8IMA, 2002; FERRAZ;
MENDONCA, 2007).

Segundo Boufreuer (2001) as sementes de andiroletadas na floresta tém que ser
transportadas no maximo dois dias, pois € profirigos atacarem as sementes, onde essas
sao transportadas em recipientes limpos e arejadgs. apos a chegada da semente no local
onde sera feito a extracdo, ela vai passar porseiegdo e depois uma lavagem para tirar
impurezas. O cozimento é o prOximo passo, na gualzénhhada em agua limpa até ficar
mole. Apds o cozimento, deixar esfriar as semeatescorrer 0 excesso de agua, por um
periodo de 24 horas. Podem ser utilizados sacaoalde fibra natural ou paneiros, quando
se tratar de pequena quantidade de sementes, radosstie madeira com uma camada de até
trés sementes sobrepostas.

A semente depois de seca passa pelo corte e eetieasua polpa, depois é pressionada até se
transformar em uma massa. Em seguida essa é madadacada em recipientes inerte para
que o Oleo comece a sair. A massa € colocada ean para que o 6leo escorra facilmente,
essas podem ficar expostas ao sol ou na sombrastaspao sol, o 6leo escorre com mais
facilidade, porém, relatos indicam que ha maiorbabiidade da massa endurecer (criar
sebo), enquanto na extracdo a sombra o 6leo esvaiselentamente, mas nao corre 0 risco
de endurecer. Ambos os processos precisam de naergjdico da massa, visando acelerar e
potencializar a saida do 6leo. E preciso trabdlnaxer, sovar, amassar) a massa pelo menos
uma vez ao dia ou quando diminuir a saida do &eoor ultimo é embalada em recipientes
para serem consumidas.

As industrias extraem o Oleo quebrando as semeygeas em pedagos pequenos que
posteriormente sdo aquecidos, prensados, filtramake sdo retiradas as particulas que com o
O0leo durante a prensagem), acondicionados em egdvslaapropriadas, e finalmente
distribuidos. Com um rendimento que varia de 1M dittos para 40 kg de semente. As
comunidades acabam tendo um rendimento menor pesdreem o 6leo sem a prensa com
uma producédo que pode variar de 1 a 6 litros pddde semente.

5. Anélise da viabilidade econdémica



O presente trabalho faz um estudo para verificaailidade econémica de implantacdo de
duas micro usinas extratora de 6leo para a anditoba trabalhando a 300 kg de sementes
por hora, e a outra a 100 kg por hora. Para taltwlo-se 7 indicadores para ambas, para em
seguida comparar os resultados.

Para os calculos considerou-se que para a geracéditio de 6leo sdo necessarios 3 kg de
sementes de andiroba, aplicou-se uma taxa de 1t@toa empresa trabalhando 286 dias ao
ano, tendo as usinas uma vida util de 25 anosya @aalculo dos custos de implantacdo
analisou-se os custos das instalacdes, dos maigsindas ferramentas, méveis e utensilios.
Vale ressaltar que as informacdes referentes astoscude implantacdo das usinas e a
guantidade necessaria de funcionarios, foram abtidgartir de um estudo realizado pelo
Instituto Superior de Administracao e Economia A

5.1. Micro usina de 100 kg por hora

Para a micro usina de 100 kg/h encontrou-se uno destmplantacdo de R$ 300.385,11, a

mesma necessita de 6 funcionarios e tem uma caplecia@nual de 85.800 kg de matéria

prima por ano, sendo o preco de custo do Kg dargen$ 0,35, onde a usina s6 comeca a
operar a 100% da capacidade a partir do 3 ano e&ag@jo. Abaixo apresenta-se as tabelas
calculadas dos custos, observando que os custd8aad 25 anos sdo iguais, uma vez que a
usina estara operando a 100%.

_ . Custo Ano 1 Ano 2 Anos 3 - 25
Material Unidade -
unitario | Quant Valor Quant Valor Quant Valor
Semente de andiroba Kg R$ 0,35 | 60053 | R$ 21.018,55| 68633 | R$ 24.021,55| 85792 | R$ 30.027,20
Agua M3 R$ 6,68 | 252 R$ 1.683,36 | 288 R$ 1.923,84 | 360 R$ 2.404,80
Bombona de 50 litro§ Unidade| R$ 30,00 438 | R$ 13.140,00f 501 | R$ 15.030,00f 626 | R$ 18.780,00
Combustivel e lubrif, Litro R$ 0,9 3000 | R$2.700,00 | 3000 | R$2.700,00 | 3000 | R$2.700,00
Energia elétrica kwh R$0,37 6555 | R$2.412,24 | 9364 | R$3.44595 | 11705| R$ 4.307,44
Totais R$ 40.954,15 R$ 47.121,34 R$ 58.219,44
Tabela 1: Custos de materiais e insumos
o ) Valor Ano 1 Ano 2 Anos 3 - 25
Especificacdo | Unidade o
Unitario | Quant Valor Quant Valor Quant Valor
Mao de obra
indireta R$ 7.121,48 R$ 7.121,48 R$ 7.121,48
Despesas
administrativas R$ 2.190,78 R$ 2.503,75 R$ 3.129,69
Seguros R$ 823,67 R$ 823,67 R$ 823,67
Depreciacéo R$ 6.294,10 R$ 6.294,10 R$ 6.294,10
'\é'a””te”‘?af)/ R$ 6.987,28 R$ 6.987,28 R$ 6.987,28
onservagao
Diversos R$ 0,05 | 23917 |R$1.195,85 | 24230|R$ 1.211,50 | 24856 |R$ 1.242,80
Totais R$24.613,16 R$ 24.941,78 R$ 25.599,02
Tabela 2: Custos fixos
o , Valor Ano 1 Ano 2 Anos 3 — 25
Especificacdo | Unidade o
Unitario | Quant Valor Quant ‘ Valor Quant Valor




Magifeet;bra R$ 26.251,00 R$ 26.251,00 R$ 26.251,00
Materiais e R$ 40.954,15 R$ 47.121,34 R$ 58.219,44
INSUMOS
Diversos RS 005 | 92292| R$4.614,60 R$5.079.45 | 119673 R$ 5.983.65
Totais R$ 71.819.75 R$ 78.451.79 RS$ 90.454.09

Tabela 3: Custos variaveis

Apoés os calculos dos custos, somou-se 0s fixos @®mariaveis para encontrar oS custos
totais, que se apresenta na tabela 4:

Ano 1 Ano 2 Anos 3 - 25
Custos fixos R$ 24.613,16 R$ 24.941,78 R$ 25.599,02
Custos Variaveis R$ 71.819,75 R$ 78.451,79 R$ 90.454,09
Custo Total R$ 96.432,91 R$ 103.393,57 R$ 116.053,11

Tabela 4: Custos Total

Em seguida encontrou-se as receitas geradas, attavguantidade de 6leo produzida e preco
do litro do 6leo no mercado, sendo considerado®l2300, como mostrado na tabela 5.

Produto

Preco

Ano 1 Ano 2

Anos 3- 25

unitario Produgao

Receita bruta | Producéo

Receita bruta

Producéao

Receita bruta

Oleo de andiroba|

R$ 15,0¢ 20017,67

R$ 300.265,00

22877,67| R$ 343.165,00

28597,33

R$ 428.960,00

Tabela 5: Estimativas de producéo e receitas gerada

Apoés o calculo das receitas, aplicou-se um fatoatlelizacdo dos dados a uma taxa de
11,5%, para entao calcular o fluxo de caixa.

Custos totais atualizados

Receitas brutas Atualizadas

RLA

R$ 300.385,11

R$ -

-R$ 300.385,11

R$ 86.486,91 R$ 269.295,96 R$182.809,05
R$ 83.165,62 R$ 276.028,07 R$ 192.862,46
R$ 83.720,57 R$309.451,22 R$ 225.730,65
R$ 75.085,71 R$277.534,72 R$ 202.449,01
R$ 67.341,45 R$248.910,07 R$ 181.568,62
R$ 60.395,92 R$ 223.237,73 R$ 162.841,81
R$ 54.166,74 R$ 200.213,21 R$ 146.046,47
R$ 48.580,04 R$ 179.563,42 R$ 130.983,38
R$ 43.569,54 R$ 161.043,42 R$117.473,88
R$ 39.075,82 R$144.433,56 R$ 105.357,74
R$ 35.045,58 R$129.536,83 R$ 94.491,25
R$ 31.431,01 R$116.176,53 R$ 84.745,51
R$ 28.189,25 R$ 104.194,19 R$ 76.004,95
R$ 25.281,84 R$ 93.447,71 R$ 68.165,87
R$ 22.674,29 R$ 83.809,60 R$ 61.135,31
R$ 20.335,69 R$75.165,56 R$ 54.829,87
R$ 18.238,29 R$67.413,06 R$ 49.174,77
R$ 16.357,21 R$ 60.460,14 R$ 44.102,94
R$ 14.670,14 R$ 54.224,35 R$ 39.554,20




R$ 13.157,08 R$ 48.631,70 R$ 35.474,62
R$ 11.800,07 R$ 43.615,87 R$ 31.815,80
R$ 10.583,02 R$ 39.117,38 R$ 28.534,35
R$ 9.491,50 R$35.082,85 R$ 25.591,35
R$ 8.512,56 R$ 31.464,44 R$ 22.951,88
R$ 7.634,58 R$ 28.219,23 R$ 20.584,65

Tabela6: fluxos de caixa atualizados

E a partir dos dados gerados calculou-se os 7dsdic

5.2.Micro usina de 300 kg por hora

Para a micro usina de 300 kg/h o custo de implantagcontrado foi de R$1.665.784,50, a
mesma necessita de 12 funcionarios e tem uma dap@canual de 525.150 kg de matéria
prima por ano, e assim como a de 100kg, ela s6 gmmeperar a 100% da capacidade a
partir do 3 ano de operagéo. Abaixo apresenta-t&bakas calculadas dos custos.

) , Custo Ano 1 Ano 2 Anos 3 - 25
Material Unidade o
unitario | Quant Valor Quant Valor Quant Valor
Semente de andiroba Kg R$ 0,35 | 367603| R$ 128.661,09 420118| R$ 147.041,30 525149 R$ 183.802,15
Agua m3 R$6,68| 1543 | R$10.307,24| 1763 | R$ 11.776,84| 2204 | R$ 14.722,72
Bombona de 50 litro§ Unidade| R$ 30,00¢ 2955 | R$ 88.650,00/ 3378 | R$ 101.340,00 4222 | R$ 126.660,00
Combustivel e lubrif. Litro R$0,90 3000 | R$2.700,00 | 3000 R$ 2.700,00 | 3000 | R$ 2.700,00
Energia elétrica kWh R$0,37 40124 | R$ 14.765,63| 57321 | R$ 21.094,13| 71651 | R$ 26.367,57
Totais R$ 245.083,92 R$ 283.952,27 R$ 354.252,44
Tabela 7: Custos de materiais e insumos
L . Valor Ano 1 Ano 2 Anos 3 - 25
Especificacdo | Unidade o
Unitario | Quant Valor Quant Valor Quant Valor
Mao de obra R$ 38.777,96 R$ 38.777,96 R$ 38.777,96
indireta
Despesas
administrativas R$ 8.794,28 R$ 10.050,60 R$ 12.563,26
Seguros R$ 5.162,49 R$ 5.162,49 R$ 5.162,49
Depreciacéo R$ 36.661,60 R$ 36.661,60 R$ 36.661,60
ga”“tengai’/ R$ 34.601,28 R$ 34.601,28 R$ 34.601,28
onservacao
Diversos R$ 0,05 | 128104 |R$ 6.405,20 126956 | R$ 6.347,80 129469 | R$ 6.473,45
Totais R$ 130.402,81 R$ 131.601,73 R$ 134.240,04
Tabela 8: Custos fixos
o ) Valor Ano 1 Ano 2 Anos 3 - 25
Especificagdo | Unidade o
Unitario | Quant Valor Quant Valor Quant Valor
Mac de obra R$ 52.855,02 RS 64.478,19 RS 64.478,19
Materiais e R$ 245.083,92 R$ 283.952,27 R$ 354.252,44




insumos

Diversos

R$ 0,05

754876

R$ 37.743,80

867874| R$ 43.393,70

119673/ R$ 53.374,70

Totais

R$ 335.682,74

R$ 391.824,16

R$ 472.105,33

Tabela 9: Custos variaveis

Apoés os calculos dos custos, somou-se 0s fixos @®mariaveis para encontrar oS custos
totais, que se apresenta na tabela 4:

Ano 1

Ano 2

Anos 3 — 25

Custos fixos

R$ 130.402,81

R$ 131.601,73

R$ 134.240,04

Custos Variaveis

R$ 335.682,74

R$ 391.824,16

R$ 472.105,33

Custo Total

R$ 466.085,55

R$ 523.425,89

R$ 606.345,37

Tabela 10: Custos totais

Em seguida encontrou-se as receitas geradas, attavguantidade de 6leo produzida e preco
do litro do 6leo no mercado, como mostrado na &abel

Produto Preco Ano 1 Ano 2 Anos 3- 25
u AR

unitario Producéo Receita bruta | Producao Receita bruta | Producao Receita bruta
Oleo de andiroba| R$ 15,0 122534,33| R$ 1.838.014,95 | 140039,33 R$ 2.100.589,95 | 175049,67| R$ 2.625.745,05

Tabela 11: Receitas geradas

Apo6s o calculo das receitas, aplicou-se um fatoatlizacdo dos dados a uma taxa de
11,5%, para entéo calcular o fluxo de caixa.

Custos totais atualizados Receitas brutas Atualizadas

RLA

R$ 1.665.784,50

R$418.013,95
R$421.022,65
R$437.416,80
R$392.302,07
R$351.840,42

R$315.551,94
R$283.006,23
R$253.817,24

R$227.638,78
R$204.160,34
R$183.103,45
R$ 164.218,34
R$147.281,02
R$ 132.090,60
R$118.466,91
R$ 106.248,35
R$ 95.290,00
R$85.461,88

R$ -

R$ 1.648.443,90
R$1.689.629,75
R$ 1.894.209,25

R$1.698.842,38
R$1.523.625,45

R$1.366.480,22
R$1.225.542,80
R$1.099.141,53

R$985.777,15
R$ 884.105,07
R$ 792.919,35
R$711.138,43
R$637.792,31
R$ 572.011,04
R$513.014,39
R$460.102,59
R$412.648,06
R$370.087,95

-R$ 1.665.784,50
R$ 1.230.429,95
R$ 1.268.607,10
R$ 1.456.792,45

R$ 1.306.540,31
R$ 1.171.785,03

R$1.050.928,28
R$ 942.536,57
R$ 845.324,28
R$ 758.138,37
R$679.944,73
R$ 609.815,90
R$546.920,09
R$490.511,29
R$ 439.920,44
R$394.547,48
R$353.854,24
R$317.358,06
R$ 284.626,07




R$76.647,43
R$ 68.742,09
R$61.652,10
R$55.293,36
R$ 49.590,46
R$44.475,75
R$39.888,56

R$331.917,44
R$ 297.683,80
R$ 266.980,99
R$239.444,83
R$214.748,73
R$192.599,76
R$ 172.735,21

R$255.270,01
R$ 228.941,72
R$205.328,89
R$ 184.151,47
R$ 165.158,27
R$ 148.124,01
R$ 132.846,65

Tabelal2: fluxos de caixa atualizados

E a partir dos dados gerados calculou-se os 7dsdic

5.3. Analise dos indices
Os indices encontrados para as duas usinas ensernietabela abaixo.
indices Usina 100 Kg/h Usina 300 Kg/h

VPL R$ 2.084.895,28 R$ 13.802.617,18
TIR 82% 96%

ILL R$ 7,94 R$ 9,29
VPLa R$ 256.646,50 R$ 1.699.074,99
Roia 8,641% 9,323%

B/C 2,715 3,157

Payback 1 ano e 7 meses 1 ano e 4 meseq
Tabela 13: Indices para as usinas de 100kg/h egd®0k

Analisando a tabela 13 verifica-se que ambos ogesngdimentos mostraram-se viaveis, pois
0s VPLs calculados s&o maiores do que zero, o igmdica que os rendimentos futuros

atualizados, deduzidos do investimento inicial iorsuperiores a zero. O VPL ainda indica
que o projeto de 100kg/h gera uma riqueza de R$42805,28, e o de 300 kg/h de R$
13.802.617,18 durante os 25 anos do negdcio.

Ambas as TIR s&o bastante atrativas, tanto a dea&8a%ara 100kg/h quanto a de 96% a.a
para 300kg/h asseguram menor risco ao investiod,qpbrem os custos de oportunidade, ou
TMA de 11,5% a.a (Selic), o que indica certa margegenconforto para as inversdes
financeiras, os ganhos do projeto ou VPL sdo delsrees com a elevacdo da taxa de
desconto e tornando-se nulo ao patamar de TIR 82%para a micro usina de 100kg, e de
96% para a de 300kg/h, ou seja, financiamentossgperam estes patamares inviabilizam a
implantagdo de uma micro usina extratora de 6ledmtiroba. Como os valores da TIR
calculados foram bastante elevado, o investimenfrta altas taxas de desconto, sem
comprometer a viabilidade, o que representa umnthae ao empreendimento, pois a
sensibilidade a taxa é favoravel ao produtor.

Com relacdo a atualizacdo dos fluxos de caixadutua sua relacdo com o investimento
inicial, houve um acréscimo liquido de R$ 6,94 paada unidade monetaria investida, ou
seja, o ILL= 7,34, também condizentes com o cdtéle viabilidade econémica do projeto,
onde objetiva-se multiplicar o valor investido Bquieza em determinado projeto para a usina
de menor porte, e um acréscimo de R$ 8,29, ouls&f,9,29, para a de maior porte.

O quarto indicador € o VPLa, representando os ganigmidos anualizados, para estas
estruturas os rendimentos anuais durante o tempadeledo projeto foi de R$ 256.646,50,

descontados a taxa vigente de 11,5% a.a, o0 queeenod mensais representa R$ R$
21.387,21 para a pequena. A maior apresentou una\deLR$ 1.699.074,99, ou seja, por
més R$ 141.589,58.



O retorno adicional sobre o investimento iniciaD(R) foi de 8,641% a.a para a primeira e
9,323% para a segunda, sendo ambas de resultatiegpescondizente com a viabilidade do
empreendimento, quanto maior o ILL, maior tenderaeste indice, o que reflete a taxa anual
de valor adicionado.

A relacéo beneficio custo encontrada para as atstes das usinas foram de 2,715 e 3,157,
como eles sdo maiores que 1, mostra que 0s neggamogiaveis, além disso indica que os
projetos fornecem um retorno descontado de cercal®@® e de 215% sobre os
investimentos realizados.

O ultimo critério empregado diz respeito ao tempe q projeto precisa para pagar ou cobrir
0S custos iniciais e passar a produzir riqueza @ar@prio negocio. Para a unidade de 100 kg
os fluxos produzidos se estendem por cerca de d e@omeses e para a de 300 kg por cerca
de 1 ano a 4 meses conforme as figuras abaixo:

16000000
14000000 —2 VPL |

12000000
PayBack (1ano e 4 més) / B o de caixa
1

10000000
8000000 : /
I
6000000 :
1

4000000 -

Ig= Investimento Inicial

VPL = Valor Presente

2000000 -

0 4

4 6 8

10 12 14 16 18 20 22 24

-2000000

-4000000

2250000
2000000
1750000
1500000
1250000
1000000
750000
500000
250000

0
-250000 18 20 22 24

-500000

Figura 2: Pay Back para implanta¢do de micro-usamacidade 100 kg/h

Pela andlise do grafico pode perceber que ambempseendimentos sdo bastante atrativos,
pois ambos se pagam em um curto periodo de terppssam gerar ganhos significativos que
possibilitam a aplicagdes em outros projetos enturio prazo.

6. Consideragdes Finais



O oleo da andiroba é um dos produtos medicinaiss mandidos na Amazonia , tendo

também demanda internacional, sendo exportado gp&aropa e Estados Unidos. Embora
nao exista grandes areas para seu cultivo senddrac@ de suas sementes feita por
pequenos grupos de familias que fazem a coletarudo. fApesar disso e devido a sua
abundancia na regido estudada, a micro-usina dacéxtde 6leo ndo teria problemas quanto
a fornecimento de sementes de andiroba.

Analisando os indices percebe-se que ambos ostimeesos sdo viaveis e bastantes
atrativos, sendo a de 300 kg a mais lucrativa, @iéim de gerar um VPL maior, ela apresenta
um Payback menor, além de apresentar valores de RBla maiores, 0 que representa mais
seguranca e conforto para o investidor.

Porém, mesmo que os valores mostrem que a usiB@@&g de matéria prima por hora é
mais lucrativa e vantajosa, sua implantacdo naia sédivel hoje no Para, uma vez que
atualmente ainda ndo existe uma producdo organdmdadiroba no estado, pois a producéo
atualmente é predominantemente extrativista, eraresvnativas, desse modo se houvesse
uma implantacédo desse tipo de usina o estado nawlastaria preparado para supri-la, ja que
a extracao de andiroba no estado é inferior a siglagle da usina por ano.

Assim em um curto intervalo de tempo a usina d&d/0é a mais indicada, pois mesmo que
seus valores sejam inferiores a de 300kg/h, eli@vely lucrativa, e a sua necessidade pode
ser suprida pela producédo atual do estado. Enquarca implantacdo da de 300 kg/h sé
seria indicada em um periodo de médio a longo prazo
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