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Resumo

Os métodos da engenharia econbmica a partir daigiéles juros compostos permanecem
como o instrumento metodologico fundamental par@adizacdo de calculos para avaliar
planos de investimentos de estruturacdo, modednzag fusdo. Com a analise da estrutura
de custo de uma industria de ceramica vermelhapéantada no estado do Para, este estudo
possui 0S seguintes objetivos: apresentar a impoatéecondmica do setor industrial da
ceramica vermelha e, principalmente, a partir d@stimento inicial e anélise dos fluxos de
caixa futuros descontados, definir a viabilidadenécnica do projeto de implantagéo de uma
industria de ceramica vermelha de pequeno portemaicipio de Santa Izabel, estado do
Para. Para isso, foram utilizados os seguintesaddres de desempenho econdémico: valor
presente liquido, valor presente liquido anualizad@, pay-back, taxa interna de retorno e
indice de lucratividade liquida. Os quais possd@im maior consisténcia na analise sobre o
investimento e atestaram a viabilidade econémigardto.

Palavras-chaves:Analise de Investimento, Industria da Ceramicam&ha, Indicadores de
Desempenho Econbmico

Abstract

The methods of engineering economics from the sei@f compounding remains the key
methodological tool for performing calculationsdssess the investment plans of structure,
modernization or merger. By analyzing the costcstme of a red ceramic industry already
established in the state of Para, this study hasféelowing objectives: to present the
economic significance of the red ceramic indusang especially from the initial investment
and flow analysis discounted future cash, set tom@mic viability of the project to establish
a red ceramic industry in the small town of Sastbeél, State of Para for this, we used the
following economic performance indicators: net prasvalue, present value annualized net,



gnawed, payback, internal rate of return and nefitpbility index. Which allowed greater
consistency in the analysis on investment andtattés the economic viability of the project.

Keywords: Investment Analysis, Red Ceramics Industry, Ecandmerformance Indicators.

1. Introducéo

As oportunidades para se investir em um bom negé@moacontecem normalmente ao acaso,
elas podem ser buscadas ou mesmo construidas ia garinformacdes levantadas, e
conhecimentos adquiridos com o tempo. Iniciar unigidade empresarial requer do
investidor o pleno dominio da atividade que se @eop iniciar. Sempre, no entanto, é
necessario que o empresario faca os seus cal@ldos @ quanto ele vai imobilizar e sobre os
resultados esperados do empreendimento. Mesmo o e incerteza que o0 cerca e
consequentemente do risco do negocio, fazer célaabre os ganhos esperados da aplicacao
dos recursos ¢é tarefa indispensavel.

Ignorar a etapa de planejamento de um projeto\desiimento e desprezar a importancia de
um estudo de viabilidade econdmica constituem gmsvos fundamentais do fracasso nas
decisbes empresariais de investimentos. Diant®,diss indices de desempenho econémico
mostram-se amplamente relevantes, pois tornam @maf;do mais precisa, possibilita
comparacao mais facil e principalmente fornece wlinetriz que auxilia o empresario na
deciséo de investir em um negdcio.

O objetivo do presente trabalho é empregar os éadie desempenho econbémico para
analisar a viabilidade do investimento na implaétage uma industria ceramica de pequeno
porte no municipio de Santa Izabel, estado do PPan@ tanto foram utilizados os seguintes
indices: Valor Presente Liquido, Valor Presentauidg Anualizado, ROIA, Pay-Back, Taxa
Interna de Retorno e indice de Lucratividade Liguid

2. Fundamentacéo Tedrica e os indices de Avaliagéo

Um projeto de investimento consiste na identificagh analise das consequéncias mais
importantes de certa decisdo de aplicar recursosapgal. Essas consequéncias mais
importantes variam de um projeto para outro, maslgente incluem as de ordem

econdmico-financeira.

Nesse sentido, a partir dos dados da estruturausi® clo café tradicional a técnica de
engenharia econdmica de projetos tém a finalidaedexglicitar e quantificar as vantagens e
as desvantagens de cada alternativa de investimagud simulada duas taxas para efeito
comparativo, uma vez que a informacdo que os tojeontém nunca é completa, a
experiéncia e a intuicdo sempre séo valiosas pamada de decisao.

2.10S PRINCIPAIS INDICADORES DE AVALIACAO DE INVESTIMETOS

Os investidores dispdem de diversos métodos parslise de um investimento. Cada um
destes enfoca uma variavel diferente. O Pay BadékB—€ extremamente voltado para a
variavel tempo enquanto o Valor Presente Liquiti®L volta-se para o valor dos fluxos de
caixas obtidos a data base. A idéia da Taxa IntdenRetorno - TIR surgiu como mais um



modelo de analise de investimento, dessa vez eofiath a variavel taxa. A utilizacdo da TIR
tenta reunir em apenas um Unico niumero o podeedieab sobre determinado projeto. Esse
namero nao depende da taxa de juros de mercadateige mercado de capitais (Dai o nome
taxa interna de retorno). A TIR é um numero ing@wsao projeto e ndo depende de nenhum
parametro que nao os fluxos de caixa esperados gegsto.

2.1.1 Valor Presente Liquido

O Valor Presente Liquido (VPL) é um indice utilingolara determinar a viabilidade de um
projeto de investimento em longo prazo. Ele reptas® valor que futuros pagamentos
descontados de um investimento inicial valeriamehdjeste sentido, Souza e Clemente
(2004), afirmam que este indice nada mais é doogagrupamento de todos os fluxos de
caixa esperados na data zero.

Para obter o VPL subtrai-se o investimento inidalvalor presente das entradas de caixa,
descontadas a uma taxa que representa o custoodiirogade do capita da empresa. O
calculo do VPL é dado pela equacéo 1.

VPL = S (Ge) = Tt (Ree) — 20 (G i) (1)

Sendo que:

R: = fluxo de receitas do projeto no ano t

C; = fluxo de custo do projeto no ano t

n = nimero de anos do projeto (t=1, 2, ..., n)

I = taxa de juros de longo prazo

Outra forma de se obter o valor presente liquidtya/és da formula 2.

e (i) 2

t=0

2.1.2 Valor Presente Liquido Anualizado

Em algumas situagBes que envolvem projetos de I@mngpo, sendo que o VPL é dado
somente ao final do ciclo desses projetos, elesedapresenta como um bom parametro de
interpretacdo, visto que muitas vezes ha a neealside informacdes de ganho por periodo,
na maioria dos casos anualmente.

Neste sentido, Souza e Clemente (2004) afirmam aljgemas vezes, para projetos com
horizontes de planejamento longos, a interpretatéaves do VPL apresenta dificuldades
para comparacao. Para aquele que vai tomar de@s@speito do projeto fica mais facil de



raciocinar em termos de ganho por periodo do quéeemos de ganho acumulado ao longo
de diversos periodos.

A determinacgdo deste indice so é possivel utiliaasdformulas dos juros compostos, a partir
dos conceitos de Valor Presente (VP), Valor Fut(\6) e o valor das prestacbes ou
pagamentos uniformes (PMT). Nesse sentido, algabeate temos (Pena e Roma, 2010):

_ (1+i) "1
PV = PMT. RYOLE (7)

_ (1+i) M3
PMT = PV. = (8)

Onde:

PMT = S&o os pagamentos uniformes decorrentesudfizaicdo dos fluxos de caixa
futuros

PV = Valor Presente ou atualizado dos fluxos deagaaqui nesta formula |é
sinbnimo do VPL

i = Taxa de desconto ou TMA

n = Periodo de Tempo

Com o valor presente — PV do fluxo de caixa deesedio uniforme do projeto considerado,
procede-se a anualizacado do fluxo, consideranda issp o VPL como valor atualizado
submetido ao horizonte do planejamento a uma detada taxa de desconto — TMA,
obtendo-se assim, o fluxo de caixa anual uniformeivalente ao tempo de duracdo do
projeto.

2.1.3 Taxa Interna de Retorno

A Taxa Interna de Retorno (TIR) é a taxa de ret@®am projeto necessaria para igualar o
valor de um investimento com seus respectivos flude caixa futuro. Souza e Clemente
(2004) mostram que, por definicdo, a TIR é a taxa igtorna o Valor Presente Liquido de
um fluxo de caixa igual a zero.

Santana (2005) diz que a TIR € um critério de agab que considera economicamente
viavel um empreendimento se ela for superior a dada taxd, que representa o custo de
oportunidade do capital. Este autor também chansencdo para a necessidade de se
considerar essa taxacomo a taxa de juros de longo prazo (TJLP), qudrasil tem se
mantido em uma média de 12%aa nos ultimos 10 anos.



A taxa interna de retorno pode ser calculada coamplarse o fluxo de receitas, atualizado a
cada ano, com os custos totais do projeto. E deficomo a taxa de juros ou taxa de
oportunidade do capital que torna a seguinte igukdderdadeira (SANTANA, 2005):

n_,Receita; - (1 +TIR)™" = XP,Custo; - (1 + TIR)™ (3)

Em que:

Taxa Interna de Retornoe (t=1, ..., n)

Ainda segundo Santana (2005) o objetivo deste lcaécdeterminar a taxa interna de retorno
que iguala o fluxo de receitas ao fluxo de custosseja, torna o VPL nulo. Reiterando este
autor afirma que a TIR mostra a taxa de retornq gadinal do ciclo do projeto, a receita
gerada seja suficiente apenas para cobrir o cBsttanto, para ser considerada viavel, a TIR
deve ser superior a taxa de juros que represeatsto de oportunidade do capital, que no
caso é a TICP = 12%.

2.1.4 indice de Lucratividade Liquida

Este critério de avaliacéo de investimentos bestabelecer uma relacéo entre o valor
presente das entradas liquidas do projeto e otimas#o inicial.

O método indica, em termos de valor presente, tquarprojeto oferece de retorno
para cada unidade monetaria investida (PENA E HOM\bdAd NETO, 2006). Em termos
algébricos temos:

ILL= 2 4)

Iy

Em que:

ILL = indice de lucratividade liquida

PV = Valor Presente ou atualizado dos fluxos deacai

lo = Investimento inicial do projeto

O indice de lucratividade liquida constitui umgraetro que apontara ao investidor
qual o retorno adicional advindo de seu empreendim@ara cada unidade monetaria
empregada, esta medida proporciona uma nova iatag@io de retorno, através do
esclarecimento da quantidade de vezes que o ima¥dt inicial serd multiplicado (Pena e
Roma, 2010). A partir disso, o investidor tambérdepdecidir até que medida é interessante
investir.



2.1.5 Retorno Adicional sobre o Investimento

O ROIA é a melhor estimativa de rentabilidade pama projeto de investimento.
Representa, em termos percentuais, a riqueza geesmarojeto. Assim, o ROIA é o analogo
percentual do conceito de Valor Econdmico Agreg&tmza e Clemente, 2004).

O retorno adicional s6 pode se observado a mhotoélculo do ILL, e sua medida se
apresenta em, percentual fazendo um paralelo cdiiRauma vez que sua interpretacao
também € anual. A comparacao direta com a TIR éritapte porque traz uma resposta mais
realista sobre o percentual de ganhos, no entatdativizada pelo investimento inicial do
empreendimento (PENA; HOMMA, 2004).

(o]
I
=1
oln
|
'—l

(10)

O gue passa a ser operacionado como

Y
L= & 1 (11)

Com pequenas adaptacdes temos,

ROIA = “/E —1 (12)
FV

1
ROIA= () () (13)
P
Onde,
S Montante do investimento (fim do projeto, capitais rendimentos);
I Taxa de desconto ou taxa de juros submetidadimemto;
n Prazo do Investimento (projeto);
FV Fluxos previstos de entradas de caixa na vida d@tpr (beneficios de
caixa).
PV Fluxos atualizados do projeto;
ROIA Retorno Adicional sobre o Investimento Inicial embg&tituicdo ag
calculo da taxa

Ainda conforme estes autores, a resolucdo mateemddROIA considera primeiramente o
calculo do ILL, que passa a ser entendido como BY ftuxos do projeto, depois desse
procedimento a aplicacdo da expressdo matematdieetd. O ROIA enquanto indice de
analise de investimento nivela por baixo a taxaetelimento do projeto, apresentando uma
leitura mais condizente com o percentual anualasdg@s em relagcdo ao investimento inicial
que representa uma indagacao real do investidadyfor, entre outros.



2.1.6 O Retorno do Investimento — PAYBACK

Os periodos de payback sdo comumente utilizadavalacdo de investimentos. Segundo
Gitman (2004, p. 339), trata-se do tempo necesg#@i@ que a empresa recupere seu
investimento inicial, calculado com suas entradasaixa. Ratificado por Assaf Neto (2006,

p. 305) que o define como a “determinacdo do temgumessario para que o dispéndio de
capital (valor do investimento) seja recuperadormeio dos beneficios incrementais liquidos
de caixa (fluxos de caixa) promovidos pelo investito.

De a importancia do indice reside no fato de quelmtente os empreendimentos estéo
priorizando aplicagbes em negdécios que sejam pagéwe menor periodo, isto possibilita

por exemplo novas negociagcdes para Nnovos invasiimecom outras taxas e prazos que
visem expandir o negécio. Os ganhos do empreenttinassociados a um rapido retorno ou
pagamento do investimento inicial pode represemi@is competitividade ao negdcio, e de
fato tem contribuido para o sucesso de muitos eendimentos.

Este indice de facil manuseio tem grande potendml decisdo comparativo entre
empreendimentos, orientando o investidor/produsomelhores alternativas, seu calculo &
relativamente simples e aqui segue a expressacegayga para fluxos de caixa regulares.

PB =2 (14)
Onde,
PB Payback ou prazo de retorno do investimento;
10 Investimento inicial em R$;
FC Fluxo de caixa regular do projeto

Existem empreendimentos que os maiores rendimeitaparecem nos ultimos fluxos, neste
caso deve-se ponderar o uso do indice, principaémgnando o objetivo for analisar
comparativamente alternativas de investimento. tgtorre para investimentos de longo
prazo, e ai o procedimento adotado para o caleubbém consideragcédo o VPL vis-a-vis (ano
a ano) e quanto do investimento inicial € amortizawh cada novo calculo do VPL.

3. A INDUSTRIA DA CERAMICA VERMELHA

Os produtos da ceramica vermelha caracterizam-ke que vermelha de seus produtos,

representados por tijolos, blocos, telhas, tubasslipara forro, lajotas, vasos ornamentais,
agregados leve de argila expandida e outros. No eapecifico desse estudo sera dada
atencao exclusivamente aos tijolos.

No que se refere a matéria-prima, o setor de ceeanermelha utiliza basicamente argila
comum, em que a massa € tipo monocomponente -géa are pode ser denominada de
simples ou natural.



A obtencdo da massa € obtida, em geral, com basgp@iéncia acumulada, visando uma
composicao ideal de plasticidade e fusibilidadesilifando o manuseio e propiciando
resisténcia mecanica na queima.

3.1 O MERCADO E SUA PRODUCAO

O mercado nacional carece de informac0es exatagyr@porcionariam maior capacidade de
avaliacdo e de realizacdo de acbes adequadas eovdesmento do setor. De qualquer
forma, os dados disponiveis publicados oferecem anthem de grandeza sobre o segmento,
além de um acompanhamento sobre a evolu¢do do mesmo

Segundo dados da ANICER e da ABC, em 2005 foramyaidas 63,6 bilhdes de pecas, das
quais 75% foram blocos/tijolos. A producao totabrata um crescimento de mais de 113%
em relagdo a 2004 (crescimento por produto: tijblosos (90,5%) e telhas (239%).

Considerando-se os dados do IBGE, baseado no mdmadal de 2005 (uma vez que pouco
mais de 1200 empresas geraram informacao a Pesndissrial de 2005), tem-se uma visao
mais focada do mercado. A producéao de tijolos éocerca de 2,8 bilhdes de unidades e a de
blocos, em torno de 63 milhdes de unidades; a gémdde telhas foi de mais de 1,6 bilhdes
(superior aos dados apontados anteriormente) e tabads atingiu quase 44 mil t - ou o
equivalente a 43 mil km3 ou 3,5 mil km lineares.

Quanto ao faturamento alcangcado, a pesquisa reueatowalor bastante inferior ao estimado
pela ANICER/ABC, que é de R$803 milhdes.

3.2 DESCRICAO DO PROCESSO

O processo de producéo de produtos ceramicos podesalizado abaixo no fluxograma da
figural.



Recebimento da matéria-prima

Peparacdo da massa ceramica

Laminacao

Moldagem

Prensagem

Secagem das pecas

Queima ou cozimento

Armazenamento e entrega

Figural: Fluxograma do processo de producédo dedijo

3.2.1 Recebimento da matéria-prima

A compra da matéria-prima podera ser efetuadaadirente nas lojas especializadas, através
de fornecedor, ou vindo de fonte prépria de matgrima. O produto tem que ser de boa
gualidade. Antes da entrada no setor de estoqumatéria prima, esta carga devera ser
pesada e conferida para registros contabeis eodeqfo, visando a realiza¢do do controle do

rendimento do processo produtivo e o0 pagamentéoanscedores.
3.2.2 Preparacao da massa ceramica

Processamento, com o auxilio do misturador, nagrgé@m média de uma parte de agua para
trés partes de argila, da massa ceramica que @ev@agra, diminuindo assim a retracao,
impedindo a deformacé&o das pecas e aparecimeritodias.

3.2.3 Laminacdo da massa ceramica

Trituragdo de sobras ou pecas defeituosas, cozédasa massa ceramica seja gorda, surgindo
assim uma nova mistura de massa.

3.2.4 Moldagem

Adequagcdo da massa ceramica, moldando as pecas f@ir extrusdo na maromba,
produzindo as varias pecas na forma final.

3.2.4 Prensagem

Prensagem das placas de telhas ou lajotas na tafinéiva.



3.2.5 Secagem

A secagem adotada deve ser natural, pela expodgsippecas ao ar ambiente em galpao
coberto. Em geral o galpdo € isento de paredemite somente em caso de ventilacdo
acentuada recomenda-se o levantamento de parditlasje evitar a ventilacdo excessiva e a
secagem mais rapida das pecas, 0 que provoca taaledeformacdes nas mesmas.

3.2.6 Queima ou cozimento
Os tijolos e telhas, ja secos, sdo queimados adamem fornos de lenha. As

condicOes ideais de queima exigem que o forno agiecido lentamente, ou seja, nas
primeiras seis horas de aquecimento, a temperafizadeve ultrapassar os 100°C. caso o
forno aqueca muito rapidamente, a adgua contidaamm evapora-se muito depressa e as
pecas racham. Depois dessas primeiras horas, padevar mais rapidamente a temperatura
até os 500°C, permanecendo durante trés horassegnta pode-se elevar até a temperatura
ideal de 900 — 1000°C, permanecendo por seis hNiessa temperatura os tijolos e telhas
adquirem a resisténcia mecanica desejada e sonlicoeg@iando batidos com uma peca
metalica, esse som é caracteristico dos tijolos cmritdos. Quando o som é seco, indica que
os tijolos estdo mal cozidos.

3.2.7 Armazenagem e entrega
Armazenar o produto para comercializacao e tratspor

4. Andlise da Viabilidade Econdmica de uma Industa Ceramica de pequeno porte no
Estado do Para

Este artigo realizou-se a partir da coleta de datfogstrutura produtiva de uma industria
ceramica de pequeno porte no estado do Pard eefstuavaliacdo técnica da implantacéo
de uma unidade industrial idéntica a que foi wdia neste estudo. A infraestrutura desta area
industrial € composta por um terreno de aproximaaden5000 m2 com edificacdes além de
possuir uma area de reserva de barro de 19 hectalesde maquinas para preparagdo e
extrusdo de tijolos com silo de armazenamento dériagorima (vide anexo), seis salas de
gueima de fornos paulista com capacidade para J0einos de tijolos, uma estufa de
secagem (60m x 7m). Os resultados obtidos ababemfeealizados considerando a analise
dos fluxos de caixa do projeto submetida a uma dex&,25% a.a., de acordo a classificacao
de faturamento médio anual do Fundo ConstitucidoaNorte — FNO, segundo o Plano de
Investimento do Banco da Amazoénia — BASA para 2011.

Item Investimento (R$)
Terreno 330.000,00

Area de Reserva 510.000,00

Sala de Maquinas 600.000,00

Seis Salas de Queima 460.000,00




Estufa de Secagem 159.000,00

Investimento Total 2.059.000,00

Fonte: Dados da Pesquisa
Tabela 1 — Investimento Inicial

Para esta unidade industrial o empreendimento mest economicamente viavel ja que
possui VPL superior a zero, dessa forma os gantiosos atualizados projetados do recurso
inicial investido foram maiores do que zero, denramslo uma geracao de riqgueza de R$
2.979.487,39 no horizonte de 20 anos o qual o forége estimado (figura4).

A TIR obteve o valor de 25,10% a.a e garantiu a®denados custos de oportunidade, ou
seja, a taxa minima de atratividade de 8,25% a\DJFproporcionando certa margem de
conforto para mudancas financeiras de cenario, aishas do projeto ou VPL séo
descendentes com a elevacdo da taxa de descootoamdo-se nulo ao patamar de TIR
25,10% a.a, isto significa que financiamentos qupesam este patamar inviabilizam a
implantacdo de uma industria ceramica de pequerte.poutro aspecto importante € que a
estrutura de custo industrial analisada toleraaglas taxas de desconto, estimulando o
investimento ao empreendimento ja que a sensibdida taxa é favoravel ao investidor
(figura 4).

O Indice de Lucratividade Liquida foi equivalent®,447, o que significa que ocorreu um
aumento liquido de R$ 1,447 para cada unidade m@oaeinvestida, indicando a
multiplicagéo da riqueza e a viabilidade econordizgrojeto.

O indicador denominado VPLa representou, durantggéncia do projeto, rendimentos
liguidos anualizados no valor de R$ 309.1824,86ateados a taxa vigente de 8,25% a.a. O
ROIA (retorno adicional sobre o investimento inici@i de 0,62% a.a exibindo viabilidade
econdmica ao empreendimento, note que este indicetamente proporcional ao ILL, o0 que
reflete a taxa anual de valor adicionado.

Finalmente, o indice de desempenho denominado Rely-8i utilizado, indicando o tempo
que o projeto necessita para alcancar o investongmtial e, por conseguinte, iniciar a
geracado de riqueza. Esta estrutura industrial tenprocesso de amortizagédo de custo que se
prolonga por 4 anos e 11 meses (figura 5).



4000000,00

m1
m?
m3
Payback (4 anos e 11 meses) m4
m>
mo6
m7/
ms
m9
w10
m11
w12
m13
w14
-1000000,00 ixa d m15
mi6
/ lo= Investimento Inicial mi7
~2000000,00 = iquido mis
| m19
0 m20

3000000,00

2000000,00

1000000,00

0,00

-3000000,00

Figura 2: Tempo de Retorno do Investimento — PagkBara Unidade Industrial de
Ceramica Vermelha de pequeno porte no estado @ Par

(Fonte: Pena et al, 2011)

Um Pay-back desta extensédo configura-se como ®igtiMamente bom, visto segmento
industrial em que a empresa se enquadra e o dtivimgestido inicialmente, o que facilita a
obtencdo de novos empréstimos e o acumulo de aAguEevando a competitividade do
industrial ceramico proprietério.

5. CONSIDERACOES FINAIS

A industria da ceramica vermelha evidencia sua mApcia no cenario de producao e
geracdo de renda no Brasil. Dados da ANICER (Aasé@o Nacional da Indastria da
Ceramica) ilustram isso, apontado que o mercaddacoom cerca de 7431 empresas
ceramicas e olarias, sendo responsavel por aprdaimente 293mil empregos diretos, 1,25
milhdes indiretos e gerando um faturamento anuaBdailhdes.

Além desses dados € importante ponderar que as deraPrograma de Aceleracdo do
Crescimento (PAC) e os megaeventos esportivos eo@apa do Mundo de 2014 servirdo de
“motores” para o crescimento da construcao cigjue conseqientemente elevara a producéo
da ceramica vermelha no mercado nacional.

Este estudo mostra que € vidvel economicamenteaadeiramente a implantacdo de uma
industria de Ceramica Vermelha de pequeno portestado do Para, haja vista o valor



positivo encontrado para o VPL do investimento: R%79.487,39; no horizonte de 20 anos
previstos para o projeto.

A taxa de retorno sobre o investimento inicial {B8p) é benéfica tanto para o investidor que
garante um retorno monetario satisfatorio para ensar o seu esforco financeiro, como para
um possivel financiador desse investimento, paisafo potencial de retorno do empréstimo
concedido.

O Pay-Back do investimento também aponta um vakorfvel a implantacdo do
empreendimento, sendo de aproximadamente 5 an@® patorno total do valor investido.

Portanto, a implantacdo da industria de Ceramigangka € economicamente viavel, afinal
todos os indicadores neste estudo analisados (VPLA, TIR, ILL, ROIA e Payback)
mostram-se favoraveis a execucdo a efetivacaowdstimento.
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ANEXO

SALA DE MAQUINAS DE PREPARACAO E EXTRUSAO
Opcao "A" - Com Silo de Armazenamento de Matéria Pima

1-Silo de Armazenamento Matéria Prima em Alvenaria
2-Misturador Horizontal MHB-2000

3-Laminador Refinador LB-500

4-Maromba a Vacuo MVB-320

5-Cortador Automatico CAB-1 Série B

*Transportador de Argila



